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WICHTIGE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN
Dieses Handbuch enthélt wichtige Sicherheitsvorschriften, die bei der Installation und War-
tung des Gerétes zu beachten sind.

Das Bedienpersonal muss dieses Handbuch lesen und die darin enthaltenen Anweisungen
gewissenhaft befolgen. ABB haftet nicht fiir Personen- und/oder Sachschéaden oder Schéden
an dem Gerét, wenn die nachfolgend beschriebenen Vorschriften nicht erfiillt werden.
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Einleitung und allgemeine Informationen

Gewﬁhrleistungs- und Lieferbedingungen

Die Gewahrleistungsbedingungen sind giiltig, wenn der Kunde die in
diesem Handbuch beschriebenen Bedingungen einhalt. Bedingungen,
die vom Handbuch abweichen, mussen in der Bestellung explizit verein-
bart werden.

Das Geriét entspricht der im Land der Installation geltenden Gesetzgebung und verfiigt (iber
die entsprechende Konformitétserklérung.

Nicht im Lieferumfang enthalten

fir vor- oder nachgeschaltete Systeme verantwortlich.

Das Gerét darf unter keinen Umsténden modifiziert werden. Jegliche, nicht ausdriicklich mit
dem Hersteller vereinbarte Modifikation, Manipulation oder Anderung der Hardware oder
Software bedeutet den sofortigen Verlust der Gewéhrleistung.

Der Kunde trégt bei Verdnderungen am System die volle Haftung.

S ABB (ibernimmt keinerlei Haftung bei Nichteinhaltung der Montageanweisungen und ist nicht

Aufgrund der groen Anzahl an Systemkonfigurationen und moglichen
Montageumgebungen muss Folgendes geprift werden: ausreichend
Platz zur Unterbringung des Gerates, von der Umgebung abhangiges
Betriebsgerausch, potenzielle Brandgefahr.

ABB haftet NICHT flr Schaden oder Fehlfunktionen, die sich aus folgen-
den Ursachen ergeben: unsachgemale Verwendung des Gerates;
Schaden, die aus dem Transport oder besonderen Umgebungsbedin-
gungen resultieren, unsachgemalie oder nicht erfolgte Wartung, unsach-
gemaler Eingriff oder fehlerhafte Reparatur, Verwendung oder Installation
durch nicht qualifizierte Personen.

ABB ist NICHT verantwortlich fur die Entsorgung folgender Komponenten:
Displays, Kabel, Batterien, Akkus usw. Der Kunde muss sich um die Ent-
sorgung potenziell umweltgefahrdender Stoffe gema der im Land der
Installation geltenden Gesetzgebung kimmern.

-4-
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1- Einleitung und allgemeine Informationen

Dokument und Zielgruppe
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Zweck und Aufbau des Dokuments

Dieses Bedien- und Wartungshandbuch ist eine niitzliche Anleitung, die
es lhnen ermdglicht, sicher zu arbeiten und die notwendigen MaRnahmen
zur Instandhaltung durchzufthren.

Wenn das Gerét auf unsachgemél3e Weise verwendet wird, kann der durch dieses Gerét
gewéhrte Schutz beeintréchtigt werden.

Die Sprache, in der das Dokument urspriinglich verfasst wurde, ist ITALIENISCH. Fordern
Sie deshalb im Falle von Unstimmigkeiten oder Zweifeln vom Hersteller das Originalhand-
buch an.

Anhang

Erganzend zu diesem Bedien- und Wartungshandbuch steht (bei Bedarf
oder auf Anfrage) folgende Dokumentation zur Verfugung:

- EG-Konformitatserklarung

- Installationskurzanleitung

ACHTUNG: Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen sind teilweise der Original-
dokumentation der Lieferanten entnommen. Dieses Dokument enthélt nur die fiir den Betrieb
und die routineméBige Wartung des Geréts notwendigen Informationen.

Qualifikation des Personals

Der Kunde muss sicherstellen, dass der Bediener (iber die fiir seine Arbeit notwendigen Féhig-
keiten verfiigt. Das fiir die Verwendung und Wartung des Geréts zusténdige Personal muss
liber die entsprechende Erfahrung und die erforderlichen Fertigkeiten verfligen, um die hier
beschriebenen Aufgaben sachgemall ausfiihren und den Inhalt dieses Handbuchs korrekt
verstehen zu kénnen.

Aus Sicherheitsgrtinden darf nur ein qualifizierter Elektriker, der entsprechend ausgebildet ist
und seine Fahigkeiten und Kenntnisse hinsichtlich des Aufbaus und Betriebs des Wechsel-
richters nachgewiesen hat, die Installation durchfiihren.

Die Installation muss von qualifizierten Monteuren und / oder lizenzierten Elektrikern geméfd
den im Bestimmungsland geltenden Vorschriften durchgefiihrt werden.

Der Einsatz einer NICHT ausreichend qualifizierten oder unter Alkohol- oder Drogeneinfluss
stehenden Person oder einer Person mit einer kiinstlichen Herzklappe oder einem Herz-
schrittmacher ist streng verboten.

Der Kunde ist zivilrechtlich fiir die Qualifikation sowie den geistigen und kérperlichen Zustand
des Personals, das mit dem Gerét arbeitet, haftbar. Das Personal muss immer die im Bestim-
mungsland gesetzlich vorgeschriebenen sowie die vom Arbeitgeber bereitgestellten Kbrper-
schutzmittel tragen.

-10-
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1- Einleitung und allgemeine Informationen

Symbole und Hinweiszeichen

Symbol

Im Handbuch und auf dem Gerat selbst wird durch Hinweiszeichen, Auf-
kleber oder Symbole auf Gefahren oder Gefahrenzonen hingewiesen.

Beschreibung

e

Weist darauf hin, dass im Handbuch oder dem Originaldokument nach-
geschlagen werden muss, das fr die zukinftige Verwendung vorhanden
ist und in keinster Weise beschadigt werden darf.

Allgemeine Warnung - Wichtige Sicherheitsinformation. Weist auf Vor-
gange oder Situationen hin, bei denen das Personal sehr vorsichtig sein
muss.

Gefahrliche Spannung - Weist auf Vorgange oder Situationen hin, bei
denen das Personal mit grofter Vorsicht arbeiten muss.

HeiBe Teile - Weist auf die Gefahr des Vorhandenseins heiller Gerate-
teile oder von Bereichen mit hohen Temperaturen (Verbrennungsgefahr)
hin.

Explosionsgefahr

Verletzungsgefahr durch das Gewicht des Gerates. Seien Sie vorsichtig
beim Anheben und Transportieren.

Hinweis, dass der betreffende Bereich nicht betreten werden darf oder
dass die beschriebene Aktion nicht ausgefihrt werden darf.

AuRerhalb der Reichweite von Kindern aufbewahren.

Hinweis, dass Rauchen und offenes Feuer verboten sind.

Hinweis, dass die beschriebenen Arbeiten mit der vom Arbeitgeber be-
reitgestellten Kleidung bzw. Korperschutzmitteln durchgefuhrt werden
mussen.

WEEE-Logo. Hinweis, dass das Produkt entsprechend der geltenden
Vorschriften beztiglich der Entsorgung elektronischer Komponenten ent-
sorgt werden muss.

Hinweis, dass die Schutzart der Einrichtung der Norm IEC 70-1
(EN 60529 Juni 1997) entspricht.

Erdanschlusspunkt

DO BB BB > P>

Angabe des zuldssigen Temperaturbereichs
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1- Einleitung und allgemeine Informationen

Beschreibung

Hinweis auf die Gefahr eines elektrischen Schlags. Zeitspanne zum Ent-
laden der gespeicherten Energie: 5 Minuten

AL

Hinweis auf die Gefahr eines elektrischen Schlags. Zeitspanne zum Ent-
laden der gespeicherten Energie: 10 Minuten

——=DC

Gleichstrom

Wechselstrom

Mit Trenntransformator

Ohne Trenntransformator

Positiver Pol der Eingangsspannung (DC)

Negativer Pol der Eingangsspannung (DC)

Anzeige des Schwerpunkts der Einrichtung.

O+oe R E <

Hinweis, dass ein Gehdrschutz getragen werden muss, um Horschaden
zu verhindern

-12-
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1- Einleitung und allgemeine Informationen

Einsatzbereich, allgemeine Bedingungen

O

>

ABB haftet nicht flir Schaden, welcher Art auch immer, die sich aus der
fehlerhaften oder nachlassigen Nutzung ergeben.

Das Gerét darf nicht zweckentfremdet werden. Das Gerédt DARF NICHT von unerfahrenem
Personal bedient werden bzw. auch nicht von erfahrenem Personal, wenn die Nutzung des
Geréts nicht den Vorgaben in diesem Handbuch und der beiliegenden Dokumentation ent-
spricht.

Bestimmungsgemél&e oder zulassige Verwendung

Dieses Gerét ist ein Wechselrichter, der vorgesehen ist fiir:
die Umwandlung des von einem Solargenerator
gelieferten Gleichstroms in Wechselstrom (AC),

der in das 6ffentliche Netz eingespeist werden kann.

Grenzwerte fur den Einsatzbereich

Der Wechselrichter darf nur mit Photovoltaikmodulen mit potenzialgetrennten Eingangspolen
verwendet werden, sofern kein Zubehoér installiert ist, das eine Erdung der Eingénge ermog-
licht. In diesem Fall muss AC-seitig ein Trenntransformator installiert werden.

An den Wechselrichtereingang darf nur ein Solargenerator angeschlossen werden (es diirfen
keine Batterien oder sonstigen Spannungsquellen angeschlossen werden).

Der Wechselrichter kann nur in Léndern, fiir die er zertifiziert/zugelassen ist, an das Netz
angeschlossen werden.

Der Wechselrichter darf nicht DC-seitig mit anderen Wechselrichtern parallel geschaltet
werden, um die von dem Solargenerator erzeugte Energie mit einer (iber der Nennleistung
des einzelnen Wechselrichters liegenden Leistung umzuwandeln.

Der Wechselrichter darf nur in Ubereinstimmung mit sémtlichen technischen Merkmalen ver-
wendet werden.

Unsachgeméil&e oder verbotene Verwendung

FOLGENDE MASSNAHMEN SIND STRENG VERBOTEN:

* Installation des Geréts in Umgebungen, die besonderen Bedingungen hinsichtlich der Ent-
flammbarkeit unterliegen, oder unter ungiinstigen bzw. unzuldssigen Umgebungsbedingungen
(Temperatur und Feuchtigkeit).

* Verwendung des Geréts mit gestérten oder deaktivierten Sicherheitseinrichtungen.

* Verwendung des Geréts oder Teilen des Geréts durch Verbindung mit anderen Maschinen
oder Einrichtungen, sofern keine speziellen Vorkehrungen getroffen wurden.

* Modifikation der Betriebsparameter, die fiir den Bediener nicht zugénglich sind, bzw. von
Teilen des Geréts, um die Ausgangsleistung oder den Isolationsschwellenwert zu veréndern.
* Reinigung mit korrosiven Mitteln, die Teile des Gerétes angreifen oder elektrostatische Ent-
ladungen verursachen kénnten.

* Verwendung oder Installation des Geréts oder Teilen hiervon ohne zuvor das Benutzer- und
Wartungshandbuch gelesen und den Inhalt verstanden zu haben.

* Lappen oder Kleidung an der Einrichtung wérmen oder trocknen. Neben der davon ausge-
henden Gefahr wiirde auch die Beliiftung und Kiihlung beeintréchtigt.

-13-




Merkmale

Allgemeine Bedingungen

Die Beschreibung der Merkmale des Wechselrichters dient dazu, die
Hauptkomponenten zu identifizieren und die in diesem Handbuch ver-
wendete Terminologie zu erlautern.

Dieses Kapitel enthalt Informationen zu den Modellen, Einzelheiten tber
das Geréat, Merkmale und technische Daten, die Gesamtabmessungen
und die Geréatebezeichnung.

Der Kunde/das Montageunternehmen ist daftir verantwortlich, die chronologische Reihenfolgen
® beim Lesen dieses Handbuchs einzuhalten. Gelegentlich wird auch auf vorstehende Kapitel
verwiesen.
In bestimmten Fallen ist es notwendig, die Software-Funktionalitat separat
e zu dokumentieren oder eine erganzende Dokumentation fur Fachleute
zu diesem Handbuch hinzuzufiigen.

-14 -
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2 - Merkmale

Modelle

Die einphasigen in diesem Handbuch beschriebenen Wechselrichter
werden entsprechend ihrer maximalen Ausgangsleistung in vier Modelle
unterteilt:

2,0 kW, 3,0 kW, 3,6 kW oder 4,2 kW.

Wechselrichtermodelle mit gleicher Ausgangsleistung unterscheiden
sich durch das Vorhandensein oder Fehlen des DC-Trennschalters @).

| E Nur ein qualifizierter Techniker, der die Installationsbedingungen, die auRerhalb des Wechsel- —
richters zu installierenden Geréte und die mégliche Integration in ein bestehendes System _ =
kennt, darf das Wechselrichtermodell auswéhlen.

* MODELLE UNO-2.0/3.0/3.6/4.2-TL-OUTD

* Anzahl der Eingangskanale: 1
« DC-Trennschalter @®): Nein
* DC-Steckverbinder: Steckverbinder (1 Paar)

s

* MODELLE UNO-2.0/3.0/3.6/4.2-TL-OUTD-S

* Anzahl der Eingangskanale: 1
« DC-Trennschalter @©): Ja
+ DC-Steckverbinder: Steckverbinder (1 Paar)

-15-
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|dentifikation des Gerates und des Herstellers

Die in diesem Handbuch enthaltenen technischen Daten ersetzen nicht
die Angaben auf dem Typenschild.

Die an dem Wechselrichter angebrachten Schilder dirfen NICHT entfernt, beschédigt, be-
schmutzt oder verdeckt werden.

Das Zulassungsschild enthélt folgende Informationen:
1. Hersteller

2. Modell

3. Nenndaten

4. Zertifizierungen

Sie diirfen NICHT von anderen Objekten (Lappen, Késten, Anbauten usw.) verdeckt werden.
Sie miissen regelméafig gereinigt werden und immer sichtbar sein.

AERED 2 AEED -\
1 ‘ l. I. 1 ‘ .. I. pnmscnvs CLASS,
ade in Italy ade in Italy
www.abb.com/solar MODEL: www.abb.com/solar MODEL:
SOLAR INVERTER UNO-2.0-TL-OUTD SOLAR INVERTER UNO-3.0-TL-OUTD
( ——— ~ A ( ——— ~ )
Vdc max 600V Vacr 230V 10 Vdc max 600V Vacr 230V 10
3 Vc mep 80 - 580V fr 50 Hz 3 Vc mep 80 - 580V fr 50 Hz
Vdc, Full Power 180 - 500 V Smax 2000 VA Vdc, Full Power 200 - 500V Smax 3000VA
ldc max 12.5A Pacr (coso= 1) 2000 W @ 45 °C amb. ldc max 16A Pacr (cosp=1) 3000 W @ 45 °C amb.
Isc max 16A Pacr (cosp==0.9)| 1800 W @ 45 °C amb. Isc max 20A Pacr (cosp==0.9)| 2700 W @ 45 °C amb.
lac max 10A lac max 15A
2510 + 60°C 2510 + 60°C
\l3t0+140 of 5I'I'I|I'Illms \l3t0+140 oF 5||'|||||||l!s
‘ .. I. [(DINVVDEV 0126-1-1] l I. I. [(DINVVDEV 0126-1-1] \
1 REPED 1 REPED
ade in Italy ade in Italy
www.abb.com/solar MODEL: www.abb.com/solar MODEL:
SOLAR INVERTER UNO-3.6-TL-OUTD SOLAR INVERTER UNO-4.2-TL-OUTD
( ——— ~ N\l | ——— ~ A
Vdc max 850V Vacr 230V 10 Vdc max 850V Vacr 230V 10
3 Ve mep 350 - 820V fr 50 Hz 3 Vac mpp 350 - 820V fr 50 Hz
Vdc, Full Power 380-700V Smax 3600 VA Vdc, Full Power 380-700V Smax 4200 VA
ldc max 11A Pacr (coso= 1) 3600 W @ 45 °C amb. ldc max 12.5A Pacr (cosp=1) 4200 W @ 45 °C amb.
Isc max 15A Pacr (cosg= = 0.9) 3240 W @ 45 °C amb. Isc max 15A Pacr (cosg= = 0.9) 3780 W @ 45 °C amb.
lac max 16 A lac max 20A
2% “’ + 60°C 5 mlnulns 2% “‘ + 60°C 5 mmlnns

\13m+14o °F

\13m+140 °F

-16-
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Neben dem Typenschild verfigt der Wechselrichter zuséatzlich noch tber
ein Bezeichnungsschild.
Die Schilder enthalten folgende Angaben:

* Wechselrichtermodell
ABB / ¥ ' . |
UNO-X. X-TL-OUTD-Y - X.X = Wechselrichter-Nennleistung:

-'Y = eingebauter Trennschalter
VIV OVRANIT AR NIRRT L - echsetitter-taienummer

H |||HHm”HHHHMHHm“““ P/N:PPPPPPPPPPP / — ¢ Wechselrichter-Seriennummer bestehend aus:

. . - YY = Herstellungsjahr
DI swroastss wapm| - Herselngsite

NEIEMIN wo=xo0000ex - SSSSSS = laufende Nummer
* Woche/Herstellungsjahr

[IFIIIY - so=swo00000x g1

Die offiziell geforderten Daten befinden sich auf dem Zulassungsschild. Das Bezeichnungs-
A schild ist ein zusétzliches Schild, auf dem die fiir die Identifikation und Charakterisierung des
ABB Wechselrichters notwendigen Daten angegeben sind.

Hinweis: Sie diirfen NICHT von anderen Objekten (Lappen, Késten, Anbauten usw.) verdeckt
werden. Sie miissen regelméfig gereinigt werden und immer sichtbar sein.

-17-
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Merkmale und technische Daten

UNO-2.0-TL-OUTD

UNO-3.0-TL-OUTD

Eingang

Absolute max. Eingangsspannung (Vmax,abs

600 V

100...300 V (Standard 150 V)

Eingangsbetriebsintervall (Vdcmin...Vdcmax

0,7 x Vstart...580 V (min 80 V)

)
Startspannung (Vstart)
)
)

Nenneingangsspannung (Vdcr 400V
Nenneingangsleistung (Pdcr) 2200 W 3200 W
Anzahl der MPPTs 1
Maximale Eingangsleistung
(PMPPTmax) 2200 W 3200 W
MPPT-Intervall DC-Spannung
(VMPPTmin ... VMPPTmax) bei Pacr 180..500V 200..500V
Maximaler DC-Eingangsstrom (Idcmax) 12,5A 16,0A
Maximaler Rickstrom (AC-Seite - DC-Seite) <5mA®
Maximaler Kurzschlussstrom (Iscmax) 15,0A 20,0A

Anzahl der DC-Anschlusspaare am Eingang

1

Typ der DC-Eingangsanschliisse

PV-Steckverbinder “

Photovoltaikpanel-Typ, der geméaf IEC 61730 an
den Eingang angeschlossen werden darf

Klasse A

Eingangsschutz
Verpolschutz Ja, aus der strombegrenzten Quelle
Eingangslberspannungsschutz
. Ja
- Varistoren
Isolationspriifung Geman den ortlichen Vorschriften
Merkmale des DC-Trennschalters (Version -S) Max. 25 A/ 600 V
Ausgang
AC-Anschluss an das Netz Einphasig
Nennausgangsleistung (Pacr bei cosg=1) 2000 W 3000 W
Maximale Ausgangsleistung (Pacmax bei cosg=1) 2000 W 3000 W
Maximale Scheinleistung (Smax) 2000 VA 3000 VA
AC-Nennausgangsspannung (Vacr) 230V
AC-Spannungsbereich (Vacmin...Vacmin) 180...264 V
Maximaler Ausgangsstrom (lacmax) 10,0A 15,0A
Maximaler Fehlerstrom 18,3 A eff. (200 ms)
Beteiligung am Kurzschlussstrom 120A 170A
Einschaltstrom Vernachlassigbar
Nennausgangsfrequenz (fr) 50/60 Hz
Ausgangsfrequenzbereich (fmin...fmax) 47..53 Hz/57...63 Hz @
Nennleistungsfaktor > 0,995
und Einstellintervall einst. = 0,8 bei Smax
Gesamter Strom-Oberschwingungsgehalt <3 %

AC-Anschlusstyp Buchse im Anschlussbereich
Ausgangsschutz
Anti-Islanding-Schutz GemaR den ortlichen Vorschriften
Maximaler AC-Uberstromschutz 16,0A 20,0A
Ausgangsuiberspannungsschutz - Varistoren 2(L-N/L-PE)

Betriebsverhalten

Maximaler Wirkungsgrad (nmax) 97,3 %

Gewichteter Wirkungsgrad (EURO/CEC) 96,0 % /-
Einspeiseschwelle 8,0W
Verbrauch wahrend der Nacht <01W

- 18-
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UNO-2.0-TL-OUTD UNO-3.0-TL-OUTD

Kommunikation

Fernliberwachung

VVSN300 Wifi Logger Card (opt.), VSN700 Data Logger (opt.)

Lokale Drahtlosiiberwachung

VSN300 Wifi Logger Card (opt.)

Benutzerschnittstelle

LCD-Anzeige mit 16 Zeichen x 2 Zeilen

Verdrahtete Vor-Ort-Uberwachung

PVI-USB-RS232_485 (opt.)

Vorhandene Ports

RS485, Fernsteuerung, Alarmrelais

Erweiterungssteckplatz

1

Umgebungsanforderungen

Umgebungstemperatur

-25...+ 60 °C/-13...140 °F
mit Leistungsminderung tiber 45 °C / 113 °F

Rel. Luftfeuchtigkeit

0...100 % ohne Kondensation

Typischer Schalldruckpegel

50 dB(A) in 1 m Abstand

Maximale Aufstellndhe ohne Leistungsminderung 2000 m / 6560 ft
Umweltdaten 3
Klassifizierung fir den AulReneinsatz
Umweltkategorie Aulenaufstellung
Physikalische Eigenschaften
Schutzart IP 65
Kuhlsystem Konvektionskiihlung
Abmessungen (HxB x T) 553 mm x 418 mmx 175 mm/21,8" x 16,5" x 6,9
Gewicht 12kg/26,51b
Montagesystem Wandhalterung
Uberspannung gemaR IEC 62109-1 Il (DC-Eingang) Il (AC-Ausgang)
Sicherheit
Sicherheitsklasse I
Isolationspegel Ohne Transformator (TL)

CE-Kennzeichnung

(nur 50 Hz)

Sicherheits- und EMV-Normen

IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3,

EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

Sonstige Merkmale

Lastmanagementfunktion

Lastmanagement-Relais

1. Der Ausgangsspannungsbereich kann geméaR dem Netzstandard des Bestimmungslandes variieren.

2. Der Ausgangsfrequenzbereich kann gemaR dem Netzstandard des Bestimmungslandes variieren.

3. Im Fall einer Stdrung, die durch eine externe Schutzeinrichtung auf der AC-Seite begrenzt wird.

4. Informationen zur Steckverbindermarke und dem Wechselrichtermodell siehe Anhang im "String inverters — Product manual”. Das
Handbuch kann unter www.abb.com/solarinverters heruntergeladen werden.

Hinweis: Das Produkt verfiigt nur iiber die in diesem Datenblatt genannten Merkmale.
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UNO-3.6-TL-OUTD

UNO-4.2-TL-OUTD

Eingang

Absolute max. Eingangsspannung (Vmax,abs)

850 V

Startspannung (Vstart)

300...600 V (Standard 380 V)

Eingangsaktivierungsintervall
(Vdemin...Vdcmax)

350...820 V

Nenneingangsspannung (Vdcr)

500V 600 V

Nenneingangsleistung (Pdcr)

3900 W 4500 W

Anzahl der MPPTs

Maximale Eingangsleistung (PMPPTmax)

3900 W 4500 W

MPPT-Intervall DC-Spannung
(VMPPTmin ... VMPPTmax) bei Pacr

380...700 V

Maximaler DC-Eingangsstrom (Idcmax)

11,0A 125A

Maximaler Rickstrom (AC-Seite - DC-Seite)

47A0

Maximaler Kurzschlussstrom

15,0A

Anzahl der DC-Anschlusspaare am Eingang

1

Typ der DC-Eingangsanschliisse

PV-Steckverbinder ¢

Photovoltaikpanel-Typ, der gemaR IEC 61730 an
den Eingang angeschlossen werden darf

Klasse A

Eingangsschutz
Verpolschutz Ja, von begrenzter Stromquelle
Eingangsuberspannungsschutz -
. Ja
Varistoren
Isolationspriifung GemaR den értlichen Vorschriften
Merkmale des DC-Trennschalters (Version -S) Max. 16 A/ 1000 V
Ausgang
AC-Anschluss an das Netz Einphasig
Nennausgangsleistung (Pacr bei cos@=1) 3600 W 4200 W
Max. Ausgangsleistung (Pacmax bei cos@=1) 3600 W 4200 W
Maximale Scheinleistung (Smax) 3600 VA 4200 VA
AC-Nennausgangsspannung (Vacr) 230V
AC-Spannungsbereich (Vacmin...Vacmin) 180...264 V
Maximaler Ausgangsstrom (lacmax) 16,0 A 20,0A
Maximaler Fehlerstrom 22,9 A eff. (20 ms)
Beteiligung am Kurzschlussstrom 18,0A 220A
Einschaltstrom Vernachlassigbar
Nennausgangsfrequenz (fr) 50/60 Hz
Ausgangsfrequenzbereich (fmin...fmax) 47..53 Hz/57...63 Hz @
. : . > 0,995
Nennleistungsfaktor und Einstellbereich einst. + 0.8 bei Smax
Gesamter Strom-Oberschwingungsanteil <3 %
AC-Anschlusstyp Steckkupplung
Ausgangsschutz
Anti-Islanding-Schutz GemaR den értlichen Vorschriften
Maximaler AC-Uberstromschutz 20,0A 250A
Ausgangsuberspannungs.schutz 2(L-N/L-PE)
- Varistoren
Betriebsverhalten
Maximaler Wirkungsgrad (nmax) 98,4 %
Gewichteter Wirkungsgrad (EURO/CEC) 975% /-
Einspeiseschwelle 8,0W
Verbrauch wahrend der Nacht <01W

-20-
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UNO-3.6-TL-OUTD UNO-4.2-TL-OUTD

Kommunikation

Fernliberwachung

VSN300 Wifi Logger Card (opt.), VSN700 Data Logger (opt.)

Lokale Drahtlostiberwachung

VSN300 Wifi Logger Card (opt.)

Benutzerschnittstelle

LCD-Anzeige mit 16 Zeichen x 2 Zeilen

Kabelgebundene Vor-Ort-Uberwachung

PVI-USB-RS232_485 (opt.)

Vorhandene Ports

RS485, Fernsteuerungsrelais, Alarmrelais

Erweiterungssteckplatz

1

Umgebungsanforderungen

Umgebungstemperatur

-20...+ 60 °C/-13...140 °F
mit Leistungsminderung tber 45 °C / 113 °F

Rel. Luftfeuchtigkeit

0...100 % ohne Kondensation

Typischer Schalldruckpegel

50 dB(A) in 1 m Abstand

Maximale Aufstellhéhe ohne Leistungsminderung 2000 m /6560 ft
Umweltdaten 3
Klassifizierung fir den AuBeneinsatz
Umweltkategorie Aulenaufstellung
Physikalische Eigenschaften
Schutzart IP 65
Kihlsystem Konvektionskuhlung
Abmessungen (HxB x T) 553 mm x 418 mm x 175 mm/21,8" x 16,5" x 6,9
Gewicht 12kg/26,51b
Montagesystem Wandhalterung
Uberspannung gemaR IEC 62109-1 Il (DC-Eingang) Il (AC-Ausgang)
Sicherheit
Sicherheitsklasse I
Isolationspegel Ohne Transformator (TL)

CE-Kennzeichnung

(nur 50 Hz)

Sicherheits- und EMV-Normen

EN 50178, IEC/EN 62109-1, [EC/EN 62109-2, EN 61000-6-2,
EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

Sonstige Merkmale

Lastmanagementfunktion

Lastmanagement-Relais

1. Der Ausgangsspannungsbereich kann geméaR dem Netzstandard des Bestimmungslandes variieren.

2. Der Ausgangsfrequenzbereich kann gemaR dem Netzstandard des Bestimmungslandes variieren.

3. Im Fall einer Stérung, die durch eine externe Schutzeinrichtung auf der AC-Seite begrenzt wird.

4. Informationen zur Steckverbindermarke und dem Wechselrichtermodell siehe Anhang im "String inverters — Product manual”. Das
Handbuch kann unter www.abb.com/solarinverters heruntergeladen werden.

Hinweis: Das Produkt verfiigt nur iiber die in diesem Datenblatt genannten Merkmale.
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Anzugsmomente

Fur eine optimale Montage, bei der die Schutzart IP65 gewahrleistet
werden kann, missen folgende Anzugsmomente verwendet werden:

Kabeldurchflihrung @9 AC-Ausgangssteckverbinder

(Schraubringbefestigung) 4.5 Nm
Schrauben zur Sicherung der Kabeldurchflihrung des 081N
AC-Ausgangssteckverbinders /G NM
Durchfuhrungen fur Wartungskabel @0 M20

. . 2,5Nm
(Schraubringbefestigung)
Durchfiihrungen fur Wartungskabel @0 M20 70Nm

(Schraubringbefestigung)
Befestigungsschrauben @) fir Frontabdeckung 2,5Nm
Durchfiihrung @9 fiir RS485 Anschlusskabel

(Schraubringbefestigung) 0,8 Nm
Schrauben 2.5Nm
Schraube fiir externen Erdanschluss 2,5Nm

Gesamtabmessungen

Die MaRe sind in Millimetern und Zoll angegeben und beinhalten die
Halterungen fur die Wandmontage.

+—

553mm -21.777
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Abmessungen der Halterungen

=

&

Die Male der Wandhalterung sind in Millimetern und Zoll angegeben.
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Wirkungsgradkurven

Der Wechselrichter wurde auf Grundlage der aktuell geltenden Energie-
sparstandards entwickelt, um die Verluste bei der Umwandlung von
Gleich- in Wechselstrom so gering wie moglich zu halten.

Nachfolgend sind die Wirkungsgradkurven der einzelnen, in diesem
Handbuch beschriebenen Wechselrichtermodelle dargestellt.

Die Wirkungsgradkurven stehen in Bezug zu technischen Parametern, die kontinuierlich weiter-
entwickelt werden, deshalb geben sie nur ungeféhre Werte wieder.

UNO-2.0-TL-OUTD 4 UNO-2.0-TL-OUTD - Wirkungsgradkurven h
UNO-2.0-TL-OUTD-S
96 ;/
-

92

Efficiency [%]

920

88

= 200Vdc

86

= 360Vdc —

- 480Vdc

e e —

84 ‘
% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

% of rated Output Power

N /

UNO-3.0-TL-OUTD / UNO-3.0-TL-OUTD - Wirkungsgradkurven \
UNO-3.0-TL-OUTD-S

98

— ]

96 /

94

92

Efficiency [%]

90

§\
\§

88

= 200Vdc

86

= 400Vdc —

—— 500Vdc

\g\

84 [
%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

% of rated Output Power

N /
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UNO-3.6-TL-OUTD
UNO-3.6-TL-OUTD-S

UNO-4.2-TL-OUTD
UNO-4.2-TL-OUTD-S

2 - Merkmale

-~

Efficiency [%]
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Leistungsbegrenzung (Leistungsminderung)

Damit der Wechselrichter thermisch und elektrisch sicher lauft, wird die
Netzeinspeisung bei Bedarf automatisch reduziert.
Griinde flr eine Leistungsbegrenzung:

* Ungunstige Umgebungsbedingungen
(warmebedingte Leistungsminderung)

* Prozentuale Leistungsbegrenzung

(Wert durch den Anwender einzustellen)

* Zu hohe Frequenz der Netzspannung

(Modus durch den Anwender einzustellen)

+ AC-Spannungssteigerungsschutz U>10 min.
(Einstellung gemal Vorgabe)

* Anti-Islanding

+ DC-Eingangsspannung zu hoch

+ DC-Eingangsstrom zu hoch.

Leistungsreduzierung aufgrund der Umgebungsbedingungen

Die Leistungsreduzierung und die Wechselrichtertemperatur, bei der sie
eintritt, hangen von der Umgebungstemperatur und verschiedenen Be-
triebsparametern ab. Beispiel: Von der Photovoltaikanlage bereitgestellte
Eingangsspannung, Netzspannung und Leistung.

Der Wechselrichter kann zu bestimmten Tageszeiten die Leistung ent-
sprechend dieser Parameterwerte reduzieren.

Auf jeden Fall garantiert der Wechselrichter die maximale Ausgangsleis-
tung selbst bei hohen Temperaturen, vorausgesetzt dass die Sonne nicht
direkt darauf scheint.

. N\
Pout vs. Tamb @ Vnom
100%(Pacr)
NN
90% \\
80% \
70%
s
E’ 60%
b
= \
S %
40% | e UNO-TL-2.0
30% UNO-TL-3.0
20 UNO-TL-4.2
10%|-| == uno-TL-36
T T
mmmmmmmmmmmmmmmmm
ooooooooooooooo
\ Ambient temperature (°C) /
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Leistungsreduzierung aufgrund der Eingangsspannung

PVI-2.0-TL-OUTD
PVI-2.0-TL-OUTD-S
PVI-3.0-TL-OUTD
PVI-3.0-TL-OUTD-S

PVI-3.6-TL-OUTD
PVI-3.6-TL-OUTD-S
PVI-4.2-TL-OUTD
PVI-4.2-TL-OUTD-S

Die Kurven stellen die automatische Reduzierung der Eingangsleistung
dar, wenn die Eingangsspannung zu hoch oder zu niedrig ist.

‘ N
Pout vs. Vin (single input channel)
4500 ‘— L‘JNO-BO‘-TL-OU‘TD L
= UNO-2.0-TL-OUTD
4000
3500
E 3000
- 2500
5 2000 // \\
1500
1000 |- \\\
500 \
o 2 = » » = ® : F = @ =z @ =
\_ Vin (V) )
‘ N
Pout vs. Vin (single input channel)
4500 ‘— L‘JNO-A‘Z‘-TL-OU‘TD U
4000 == UNO-3.6-TL-OUTD
3500 \
; 3000 \
3
- 2500
5 2000 \
1500
1000
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e X o o s = 3 3 = % & o - 2
\_ Vin (V) )
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Merkmale des PV-Generators

Ein PV-Generator besteht aus mehreren Photovoltaikmodulen, die die
Sonnenenergie in Gleichstrom umwandeln, und kann wie folgt aufgebaut
sein:

Strange: Anzahl (X) der in Reihe geschalteten PV-Module

Array: Gruppe aus X parallel geschalteten Strangen

Strénge und Arrays

Die Strangtechnologie wurde entwickelt, um die Installationskosten einer
Photovoltaikanlage deutlich zu reduzieren, die hauptsachlich durch die
Verkabelung auf der DC-Seite des Wechselrichters und der Verteilung
auf der AC-Seite entstehen. Ein Photovoltaikmodul besteht aus einer An-
zahl von Solarzellen, die in Reihe geschaltet auf einer gemeinsamen
Glasscheibe laminiert sind.

+ Ein Strang besteht aus mehreren in Reihe geschalteten Modulen.

* Ein Array besteht aus zwei oder mehreren parallel geschalteten Stréngen.
Photovoltaikkraftwerke kdnnen aus zahlreichen an einen oder mehrere
Wechselrichter angeschlossenen Arrays bestehen.

Je groRer die Anzahl der Module eines Strangs ist, desto geringer fallen
die Kosten und der Verdrahtungsaufwand der Anlage aus.

4 A
CELL PANEL STRING ARRAY

HERN ; '

. -

Strom- und Spannungswerte der einzelnen Arrays miissen innerhalb der Grenzwerte des
Wechselrichters liegen.

-08-
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Beschreibung des Gerites

Bei diesem Geréat handelt es sich um einen String-Wechselrichter, der
den von einem Solargenerator erzeugten Gleichstrom in Wechselstrom
umwandelt und in das offentliche Netz einspeist.

PV-Module (auch PV-Generator genannt) wandeln die Sonnenenergie in
Gleichstrom um. Damit dieser verwendet werden kann, wird er in Wechsel-
strom umgewandelt. Diese DC-AC-Wandlung erfolgt mit Wechselrichtern
von ABB auf effiziente, vollelektronische Weise.

Um den Wechselrichterbetrieb innerhalb der thermischen und elektrischen
Grenzwerte sicher zu betreiben, reduziert er bei unglnstigen Witterungs-
bedingungen oder einer ungeeigneten Eingangsspannung automatisch
die in das Netz eingespeiste Leistung.

Der von dem Wechselrichter erzeugte Wechselstrom flie3t direkt in das
lokale, heimische Netz oder das Industrienetz, das wiederum an das offent-
liche Netz angeschlossen ist.

Auf diese Weise kompensiert die Solaranlage die aus dem Netz bezogene
Energie.

Wenn die Photovoltaikanlage nicht genligend Energie erzeugt, wird der
restliche Verbrauch aus dem &ffentlichen Netz bezogen. Wenn dagegen
die Erzeugung groler ist als der momentane Verbrauch, werden die
Uberschiisse direkt in das Netz eingespeist und stehen somit anderen
Nutzern zur Verfigung.

Gemal nationaler und lokaler Normen und Spezifikationen kann die er-
zeugte Energie verkauft oder mit dem Bezug verrechnet werden.

Schaltplan
4 )
AC-Sicherheits-
. einrichtungen Netz-
PVModule T DC;, it /Wechselnchter (therm.-magnet.  anschluss-
-vioatrle  frennschatter Differenzialschutz) punkt Netz

000472AG_DE
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Anschluss mehrerer Wechselrichter

Wenn die Photovoltaikanlage die Kapazitat eines einzelnen Wechsel-
richters Ubersteigt, konnen mehrere Wechselrichter installiert werden.
Sie werden DC-seitig an den jeweiligen Teil des Solargenerators und
AC-seitig an das Verteilnetz angeschlossen.

Jeder String-Wechselrichter arbeitet unabhangig von den anderen, und
seine eigenen Photovoltaikmodule speisen die maximal verfligbare Leis-
tung in das Netz ein.

Hinweise zur Anlagendimensionierung

Entscheidungen (iber den Aufbau einer Photovoltaikanlage hdngen von einer Reihe von Fak-
toren und Uberlegungen ab wie z. B. Modultyp, verfiigbarer Platz, Standort der Anlage, lang-
fristige Produktionsziele.

Auf der Internetseite von ABB (http://stringsizer.abb.com) befindet sich

das Software-Tool "Stringsizer" zur Priifung der Auslegung der Photovol-
taikanlage).

-30-
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F unktionalitit und Komponenten des Gerates

Konfigurierbares Relais

Der Wechselrichter verflgt Uber ein konfigurierbares Schaltrelais, das
auf unterschiedliche Weise verwendet werden kann. Die Konfiguration
erfolgt in dem entsprechenden Mend. Ein typisches Anwendungsbeispiel
ist die Aktivierung des Relais bei einem Alarm.

Ein-/Ausschalten durch Fernwirktechnik

Diese Funktion kann zum Ein-/Ausschalten des Wechselrichters tber
einen externen Befehl (Fernwirkung) verwendet werden.

Die Funktion muss zundchst aktiviert werden. Wenn sie aktiv ist, hangt
die Zuschaltung des Wechselrichters neben den gerateintern iberwachten
Netzparametern auch von der externen Steuerung ab.

Eingespeiste Blindleistung

Der Wechselrichter kann Blindleistung erzeugen und in das Netz ein-
speisen, wenn der Phasenfaktor eingestellt ist. Die Einspeisung kann vom
Netzbetreiber direkt Uber eine serielle RS485 Schnittstelle geregelt oder
auf dem Display bzw. mit der Konfigurationssoftware Aurora Manager TL
eingestellt werden.

Die Einspeisemodi variieren je nach Bestimmungsland und Netzbetreibern.
Einzelheiten zu den Parametern und Merkmalen dieser Funktion erhalten
Sie direkt von ABB.

Begrenzung der Wirkleistung

Wenn Uber das Display oder mit der Konfigurationssoftware die entspre-
chende Einstellung vorgenommen wurde, kann die von dem Wechsel-
richter in das Netz eingespeiste Wirkleistung auf den gewiinschten Wert
(in Prozent) begrenzt werden.

Datentlibertragung und Steuerung

Der Wechselrichter oder ein Netzwerk aus mehreren Wechselrichtern
kann auch Uber ein erweitertes Kommunikationssystem mit einer seriellen
RS485 Schnittstelle ferniberwacht werden. Verschiedene, an diese Kom-
munikationsleitung anschliel3bare Optionsgerate von ABB ermdglichen
die Vor-Ort- oder Ferniberwachung des Gerats uUber den Internetan-
schluss.

MicroSD-Karte

Der Wechselrichter verfugt Gber einen Steckplatz fur eine microSD-Speicher-
karte.

Es konnen microSD-Speicherkarten mit einer Kapazitat von bis zu 4 GB
verwendet werden. Die Hauptfunktion besteht in der Aktualisierung der
Wechselrichter-Firmware.

Die aktuelle Version der Wechselrichter-Firmware kann von der folgen-
den Internetseite heruntergeladen werden:
https:/Iregistration.abbsolarinverters.com
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Firmware-Aktualisierung

Die Wechselrichter-Firmware kann mit Hilfe der mit dem Wechselrichter
kompatiblen Zubehdrplatinen Uber das Internet aktualisiert werden. Weitere
Informationen hierzu erhalten Sie auf der Internetseite oder von ABB.

Standby-Modus

Durch diese Funktionalitdt kann der Wechselrichter mit dem Netz auch
dann verbunden bleiben, wenn die Eingangsspannung unter den flr den
Betrieb notwendigen Mindestwert gefallen ist. Dies ist besonders bei
schwacher Sonneneinstrahlung und vorbeiziehenden Schatten nitzlich,
da sonst standig eine Verbindung mit dem Netz bzw. Trennung vom Netz
erfolgen wirde. Stattdessen beginnt dank dieser Funktionalitat der
Wechselrichter mit der Einspeisung, sobald die Eingangsspannung den
fur die Reaktivierung notwendigen Mindestwert Uberschreitet, ohne dass
die Netzverbindungssequenz wiederholt werden musste.

Die Zeit, wahrend der sich der Wechselrichter in diesem Zustand be-
findet, kann Gber das Menu "Einstellungen” eingestellt und die Zeit fur
den Unterspannungsschutz am Eingang (TprotUV) aktiviert werden.
Wenn innerhalb der eingestellten Zeit die Bedingungen fir die Einspei-
sung in das Netz sich nicht wieder einstellen, trennt sich der Wechsel-
richter vom Netz.

-32-
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Schaltplan des Wechselrichters UNO-2.0/3.0-TL-OUTD

Der Schaltplan gibt einen Uberblick iiber den inneren Aufbau des Wechsel-
richters.

Die interne Schaltung der Leistungsstufen (2 kW und 3 kW) ist als Doppel-
umrichtung ausgefiihrt und besteht deshalb aus:

- Eingangs-Gleichspannungswandler (Booster)

- DC-AC-Wandler, dem eigentlichen Wechselrichter

Der Gleichspannungswandler und der DC-AC-Wechselrichter arbeiten
beide mit einer hohen Schaltfrequenz und sind deshalb klein und relativ
leicht.

Der Gleichspannungswandler am Eingang ist einem einzelnen Strang/
Array zugeordnet und verflgt Gber die MPPT-Funktion.

Hier handelt es sich um einen transformatorlosen Wechselrichter, der
ohne Potenzialtrennung zwischen Eingang und Ausgang auskommt. Auf
diese Weise lasst sich ein hoher Umwandlungswirkungsgrad erreichen.
Der Wechselrichter ist bereits mit allen Schutzeinrichtungen ausgestattet,
die fur einen sicheren Betrieb und die Einhaltung der Normen selbst
ohne Isoliertransformator notwendig sind.

Der Betrieb am Verteilnetz steht permanent unter der Kontrolle von zwei
unabhangigen Kontrolleinheiten. Die elektrotechnischen Normen fiir den
sicheren Betrieb werden somit erfilllt.

Der Mikroprozessor filhrt die Kommunikationsaufgaben und die Daten-
analyse durch.

Auf diese Weise werden der optimale Betrieb der gesamten Anlage und
eine hohe Effizienz unter allen Einstrahlungsbedingungen sowie die Ein-
haltung aller einschlagigen Richtlinien, Normen und Vorschriften gewahr-
leistet.
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Schaltplan des Wechselrichters UNO-3.6/4.2-TL-OUTD

Der Schaltplan gibt einen Uberblick iiber den inneren Aufbau des Wechsel-
richters.

Die interne Schaltung der Leistungsstufen (3,6 kW und 4,2 kW) ist ein-
stufig ausgefiihrt und besteht deshalb nur aus dem DC-AC-Umrichter.
Der vom PV-Generator erzeugte Gleichstrom wird direkt in Wechsel-
strom umgewandelt. Hierflir ist eine hohere Eingangsspannung als bei
Wechselrichtern mit zweistufiger Topologie erforderlich.

Der DC-AC-Umrichter arbeitet mit einer hohen Schaltfrequenz, das be-
deutet, dass er klein und relativ leicht ist.

Der gleiche Umrichter ist einem einzelnen Strang/Array zugeordnet und
verfugt Uber die MPPT-Funktion.

Hier handelt es sich um einen transformatorlosen Wechselrichter, der
ohne Potenzialtrennung zwischen Eingang und Ausgang auskommt. Auf
diese Weise lasst sich ein hoher Umwandlungswirkungsgrad erreichen.
Der Wechselrichter ist bereits mit allen Schutzeinrichtungen ausgestattet,
die fiir einen sicheren Betrieb und die Einhaltung der Normen selbst ohne
Isoliertransformator notwendig sind.

Der Betrieb am Verteilnetz steht permanent unter der Kontrolle von zwei
unabhangigen Kontrolleinheiten. Die elektrotechnischen Normen fiir den
sicheren Betrieb werden somit erfilllt.

Der Mikroprozessor filhrt die Kommunikationsaufgaben und die Daten-
analyse durch.

Auf diese Weise werden der optimale Betrieb der gesamten Anlage und
eine hohe Effizienz unter allen Einstrahlungsbedingungen sowie die Ein-
haltung aller einschlagigen Richtlinien, Normen und Vorschriften gewahr-
leistet.
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Sicherheitseinrichtungen

Anti-lslanding

Bei einem Netzausfall oder Abschaltung des Wechselrichters zu War-
tungszwecken muss das Gerat entsprechend der geltenden nationalen
Gesetze und Vorschriften zum Schutz der am Netz arbeitenden Personen
physisch getrennt werden. Um einen mdglichen Inselbetrieb zu verhindern,
ist der Wechselrichter mit einer automatischen Sicherheitsabschaltung,
Anti-Islanding genannt, ausgestattet.

Die Anti-Islanding-Schutzmechanismen unterscheiden sich je nach Netzstandard, auch wenn
sie alle dem gleichen Zweck dienen.

Erdschluss der Photovoltaikmodule

Dieser Wechselrichter muss mit "erdfrei" angeschlossenen Modulen ver-
wendet werden, d. h. ohne Erdung der Plus- und Minusklemmen. Eine
erweiterte Erdschlussiberwachung ist permanent aktiv und schaltet den
Wechselrichter bei Erdschluss ab. Eine Storung dieser Art wird durch die
rote LED "GFI" auf der Geréatefrontseite angezeigt.

Weitere Sicherheitseinrichtungen

Der Wechselrichter ist mit zusatzlichen Schutzgeraten ausgestattet, um
jederzeit einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten. Diese SchutzmaR-
nahmen beinhalten:

- Standige Uberwachung der Netzspannung, um sicherstellen, dass die
Spannungs- und Frequenzwerte innerhalb der Grenzwerte liegen

- Interne Temperaturregelung, um die Leistung bei Bedarf automatisch
zu begrenzen und so eine Uberhitzung des Gerates zu verhindern (Leis-
tungsminderung).

Verschiedene Richtlinien erfordern einen redundanten Aufbau, um einen absolut sicheren
Betrieb zu gewéhrleisten.
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Sicherheit und Unfallverhiitung

Sicherheitsinformation und Anweisungen

Der Wechselrichter wird nach den strengsten Unfallverhiitungsvorschriften
gefertigt und mit Einrichtungen zum Schutz der Komponenten und des
Bedienpersonals geliefert.

Aus naheliegenden Griinden ist es nicht mdglich, alle Umgebungsbedingungen, in denen
A das Gerét installiert wird, vorherzusehen. Deshalb muss der Kunde den Hersteller (iber be-
sondere Installationsbedingungen informieren.

ABB Ubernimmt keinerlei Haftung bei Nichteinhaltung der Montagean-
weisungen und ist nicht fir vor- oder nachgeschaltete Systeme verant-
wortlich.

Das Bedienpersonal muss die korrekten Informationen erhalten. Das Bedienpersonal muss
B deshalb die Anweisungen in diesem Handbuch und der dazugehdrenden Dokumentation
lesen und befolgen.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen ersetzen nicht die
Sicherheitseinrichtungen und technischen Daten fur die Installation so-
wie Schilder auf dem Produkt. Sie ersetzen auch nicht die im Bestim-
mungsland geltenden Sicherheitsvorschriften.

Der Hersteller ist bereit, das Personal bei sich oder vor Ort entsprechend
der vertraglich vereinbarten Bedingungen zu schulen.

Der Wechselrichter darf nicht verwendet werden, wenn betriebliche UnregelméBigkeiten fest-
gestellt wurden.

Provisorische Reparaturen sind nicht zul@ssig. Alle Reparaturen mussen
fachgerecht und mit Originalersatzteilen durchgefiihrt werden.

Eine Haftung, die sich aus kommerziellen Komponenten ergibt, wird an
die jeweiligen Hersteller weitergeleitet.

-38-

000016BG_DE



000017GG_DE_UNO

3 - Sicherheit und Unfallverhiitung

Explosionsgefihrdete Bereiche und Betrieb

Umgebungsbedingungen und Gefahren

Das Gerét darf im AulBenbereich installiert werden, jedoch nur unter Um-
gebungsbedingungen, die einen reguléren Betrieb nicht beeintréchtigen.
Diese Bedingungen sind in den technischen Daten und im Kapitel Instal-
lation angegeben.

ABB IST NICHT verantwortlich fiir die Entsorgung des Gerates: Displays,
Kabel, Batterien, Akkus usw. Deshalb muss sich der Kunde um die Ent-

sorgung dieser potenziell umweltgefahrdenden Teile entsprechend der

im Bestimmungsland geltenden Vorschriften selbst kimmern. .ﬁ
Fir die Demontage des Wechselrichters gelten die gleichen Vorsichts-
malinahmen wie fiir die Installation.

Das Gerét ist nicht fiir den Betrieb in feuer- oder explosionsgefahrdeten Umgebungen vorge-
VA l \  sehen.

Der Kunde und/oder das Montageunternehmen mussen das Bedienper-

. sonal oder Personen, die in die Nahe des Gerates gelangen kdnnen,
— entsprechend schulen und durch Hinweise oder andere Mittel deutlich
o) N machen, dass folgende Gefahren von dem Wechselrichter ausgehen
kénnen: Magnetfelder, gefahrlich hohe Spannungen, hohe Temperaturen,

A Gefahr einer Entladung, generelle Gefahr usw.

Hinweiszeichen und Schilder

Die an dem Gerét angebrachten Schilder diirfen NICHT entfernt, beschédigt, verdeckt oder
veréndert werden.

Die Schilder miissen regelméafRig gereinigt werden und immer sichtbar
sein, d. h. sie dirfen NICHT von anderen Objekten (Lappen, Kasten,
Anbauten usw.) verdeckt werden.
Die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise ersetzen
keinesfalls die Angaben auf den Schildern, die auf dem Gerét angebracht
sind.
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WARNUNG: Das Entfernen von Schutzeinrichtungen oder Abdeckungen
ist nur nach Abschalten der Spannung und dem Verstreichen der auf
dem Schild angegebenen Zeitspanne erlaubt. Dies ist notwendig, damit
der Wechselrichter abkuihlen und sich eine evil. vorhandene Restspan-
nung abbauen kann.

Wenn das Gerét gerade erst ausgeschaltet wurde, konnen Oberflachen
noch heil? sein (z. B. Kiihlkdrper, Wickelguter, elektrische Bauteile usw.).
Seien Sie also beim BerUhren vorsichtig.

Im Falle eines Brandes verwenden Sie CO,-Lscher und automatische Léschanlagen, um
das Feuer in einem geschlossenen Raum zu I6schen.

Schutzkleidung und -ausristung
ABB hat das Gehéause sorgfaltig designt, um scharfe Kanten und spitze
Ecken zu vermeiden. Da dies jedoch nicht immer maglich ist, weisen wir

darauf hin, dass die vom Arbeitgeber bereitgestellte(n) Schutzkleidung
und Kadrperschutzmittel zu verwenden sind.

statische Entladung verursachen kénnen bzw. generell Kleidung, die die Sicherheit beein-
tréchtigen konnte.

Séamtliche Arbeiten am Wechselrichter miissen mit geeigneter Schutz-
w kleidung und isolierten Werkzeugen durchgefihrt werden, wie zum Bei-

spiel isolierende Handschuhe, Klasse 0, Kategorie RC.

® Das Personal darf keine Kleidung oder Accessoires tragen, die einen Brand oder eine elektro-

Wartungsarbeiten dirfen nur durchgefiihrt werden, nachdem der Wechsel-
richter vom Netz und dem Solargenerator getrennt wurde.

Das Personal darf sich dem Gerét NICHT barfull oder mit nassen Hénden
néhem.

Der Wartungstechniker muss auf jeden Fall sicherstellen, dass wahrend
der Wartungsarbeiten niemand das Gerat einschalten oder betatigen
kann. Er muss jede Abweichung und jeden Schaden, der durch Ver-
schleid oder Alterung verursacht wurde, melden, so dass die ordnungs-
gemalen Sicherheitsbedingungen wiederhergestellt werden konnen.

Das Montageunternehmen und der Wartungstechniker mussen immer
auf die Arbeitsumgebung achten und sicherstellen, dass der Bereich be-
leuchtet ist und es einen guten Fluchtweg gibt.

Beachten Sie bei der Installation, dass Betriebsgerdusche eventuell die
@ gesetzlichen Grenzwerte Uberschreiten (< 80 dBA). Deshalb ist ein ge-
eigneter Horschutz zu tragen.
-40 -
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Restrisiken

Trotz der Warnungen und Sicherheitssysteme besteht immer noch ein
Restrisiko, das nicht vollstandig vermieden werden kann.

A Diese Gefahren sind zusammen mit den entsprechenden Gegenmal3-
nahmen in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Tabelle der Restrisiken

GEFAHRENANALYSE UND -BESCHREIBUNG EMPFOHLENE GEGENMASSNAHME
Gerausche aufgrund der Installation in einer ungeeigneten Umge-  Die Umgebung oder den Aufstellungs-

bung oder an einem Ort, an dem standig gearbeitet wird. ort neu bewerten.

Eine mangelhafte Belliftung vor Ort, die eine Uberhitzung des Gera- Geeignete Umgebungsbedingungen A

tes begunstigt und den Komfort fir Personen, die sich in dem wiederherstellen und den Raum IUften.
Raum befinden, beeintrachtigt.

AuRere Witterungsbedingungen, wie z. B. eindringendes Wasser,  Die fiir das System geeigneten Umge-
niedrige Temperaturen, hohe Luftfeuchtigkeit usw. bungsbedingungen aufrechterhalten.

Uberhitzung von Oberflachen (Transformatoren, Akkumulatoren,  Verwenden Sie eine geeignete Schutz-
Wicklungen usw.) kdnnen einen Brand auslosen. Achten Sie auch  ausrlstung oder warten Sie, bis die Teile
darauf, dass der Kuhlkorper und die Lufter an der Gerateunterseite abgekuhlt sind, bevor Sie das Gerat

nicht verdeckt oder blockiert werden. einschalten.
Unzureichende Reinigung: Beeintrachtigt die Kihlung und ver- Das Gerat, Schilder und Arbeitsum-
hindert, dass die Sicherheitshinweise lesbar sind. gebung entsprechend reinigen.
Vorhandene Restspannung kann zu gefahrlichen Entladungen Sicherstellen, dass das Gerat voll-
fuhren. standig entladen ist, bevor mit den
Arbeiten begonnen werden kann.
Unzureichende Schulung des Personals. Fragen Sie nach zusatzlichen Kursen.
Wahrend der Installation kann eine provisorische Montage des Seien Sie vorsichtig und untersagen
Gerétes oder seiner Komponenten gefahrlich sein. Sie Dritten grundsatzlich den Zutritt

zum Montagebereich.

Das Abziehen der angeschlossenen Kabel von dem sich im Be- Seien Sie vorsichtig und untersagen
trieb befindenden Gerat oder ein falscher Anschluss kann zu Licht- - Sie den Zutritt zum Montagebereich.
bogenschlag fuhren.
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Heben und Transportieren

Allgemeine Bedingungen
Einige Empfehlungen gelten nur fiir groBe Einheiten oder eine Kombination aus mehreren
kleinen Einheiten.
Transport und Handling
Beim Transport des Gerates insbesondere auf der Stralle missen die

Komponenten vor harten Schlagen, Feuchtigkeit, Vibration usw. geschutzt
werden.

A Beim Handling sind plétzliche und schnelle Bewegungen, die zu
einem gefahrlichen Pendeln der Einheit fiihren konnen, zu vermeiden.

Heben
@ J ABB verpackt und schitzt die einzelnen Komponenten auf geeignete
> Weise, um den Transport und das anschlieende Handling zu erleich-
7 tern. Generell ist es jedoch notwendig, erfahrenes Personal mit dem Auf-

N und Abladen der Komponenten zu betrauen.

Die verwendeten Seile und das Hebezeug miissen die notwendige Tragféhigkeit aufweisen.

Es durfen nicht mehrere Einheiten oder Teile des Gerates gleichzeitig
angehoben werden, falls nicht anders angegeben.

Auspacken und Prifen

Verpackungselemente (Karton, Folie, Klammern, Klebeband, Bander
usw.) kdnnen bei unsachgeméafer Handhabung zu Schnittverletzungen
fuhren. Sie sind mit dem geeignetem Werkzeug zu entfernen.

Die Teile der Verpackung miissen geméal der im Bestimmungsland geltenden Vorschriften
entsorgt werden.

Priifen Sie nach dem Offnen der Verpackung, dass das Gerat unbeschadigt
ist. Stellen Sie auRerdem sicher, dass die Lieferung vollstandig ist.
Wenn Sie Schaden finden, unterbrechen Sie das Auspacken und wenden
Sie sich unverz(glich an den Spediteur und den ABB Service.

-42-
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4 - Heben und Transportieren

Liste der gelieferten Kleinteile

Alle fir die Installation und den Anschluss des Wechselrichters notwen-

digen Komponenten werden mitgeliefert.

In der Lieferung enthaltene Komponenten Anzahl
N Schiene fiir die Wandmontage 1
\\\\\}‘ @xﬂ‘ Dibel, Schrauben und Unterlegscheibe fiir die
@ Wandmontage 2+2+2
M5x10 Schraube und M5 Unterlegscheibe zur
: . 2+2
Befestigung der Schiene
@@ €~ M5x10 Schraube und M5 Kontaktscheibe flir externen 149
i Erdanschluss
@ Dichtung mit zwei Offnungen fiir M20-Durchfiihrungen fiir 141
Wartungskabel und TGMS58 Stopfen
Geschitzte Verschraubung flir AC-Kabelanschluss 1
Geschutzte Verschraubung zum Anschluss des seriellen 1
RS485 Kabels
TORX TX25 L-Schlussel 1

Technische Dokumentation
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4 - Heben und Transportieren

Gewicht der Module
Tabelle: Gewicht Gewicht (kg/Ib) Hebepunkte (Anzahl)
UNO-2.0/3.0-TL-OUTD 12kg /26,4 1b 2
UNO-3.6/4.2-TL-OUTD 12kg /26,4 1b 2

-44-
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Installation

Allgemeine Bedingungen

BB DB DB

Das Gerét wird entsprechend der sorgféltig gepriiften Planung installiert. Die einwandfreie
Funktion héngt u. a. auch vom korrekt ausgefiihrten Anschluss aller Verbindungen ab.

Die Montage muss von entsprechend qualifiziertem Fachpersonal durch-
gefuhrt werden. Aullerdem muss das Personal auf Gerate dieses Typs
geschult sein.

Die Inbetriebnahme muss von Fachpersonal durchgefiihrt werden. Dabei
wird auf die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen, Diagramme
und die erganzende Dokumentation ausdrucklich hingewiesen.

Aus Sicherheitsgriinden darf nur ein qualifizierter Elektriker, der entsprechend ausgebildet ist
und seine Fahigkeiten und Kenntnisse hinsichtlich des Aufbaus und Betriebs des Wechsel-
richters nachgewiesen hat, die Installation durchfiihren.

Die Installation muss durch qualifizierte Monteure und/oder lizenzierte Elektriker gemél3 den
im Bestimmungsland geltenden Bestimmungen durchfiihrt werden.

Das Entfernen der Abdeckungen der Anschlussboxen ermdéglicht den Zugang zu dem fiir
das Wartungspersonal vorgesehenen Bereich (der Bediener hat keinen Zugang zu diesem
Bereich).

Der Anschluss der gesamten Photovoltaikanlage muss vom Netzbetreiber genehmigt werden.

Die Installation darf nur durchgefiihrt werden, wenn das Geréat vom Netz und den Photovoltaik-
modulen getrennt ist.

Wenn die Photovoltaikmodule dem Sonnenlicht ausgesetzt sind, liegen bereits sehr hohe
DC-Spannungen an.
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Prﬂfung der Umgebung

« Schlagen Sie in den technischen Daten die erforderlichen Umgebungs-
bedingungen nach (Schutzart, Temperatur, Feuchtigkeit, Aufstellhhe usw.)
« Das Gerét darf nicht an einem Ort installiert werden, der dem direkten
Sonnenlicht ausgesetzt ist (hierdurch erlischt die Gewahrleistung), denn
die Sonneneinstrahlung kann folgende Konsequenzen haben:

- Leistungsbegrenzung im Wechselrichter (und folglich eine geringere
Energieproduktion durch die Anlage)

- Vorzeitiger Verschleily der elektrischen/elektromechanischen Kompo-
nenten

- Vorzeitiger Verschleid der mechanischen Komponenten (Dichtungen)
und der Benutzerschnittstelle (Display)

« Eine Montage in kleinen geschlossenen Raumen, in denen die Luft
nicht frei zirkulieren kann, ist nicht zulassig.

« Stellen Sie immer einen ungehinderten Luftstrom um den Wechselrichter
herum sicher, um eine Uberhitzung zu verhindern.

« Das Gerét darf nicht in der Nahe von brennbarem Material montiert
werden (Mindestabstand 3 m)

* Das Gerat darf nicht in der Nahe von Holzwanden oder anderem brenn-
baren Material montiert werden.

+ Wegen des Gerauschpegels darf der Wechselrichter nicht in Raumen
installiert werden, in denen Menschen leben oder sich langere Zeit Per-
sonen oder Tiere aufhalten. Der Gerauschpegel wird erheblich durch den
Montageort des Wechselrichters (z. B. Oberflachentyp, allgemeine Eigen-
schaften des Raumes usw.) und der Qualitat der Netzeinspeisung beein-
flusst.

* Elektromagnetische Interferenzen, die die korrekte Funktion beein-
trachtigen und dadurch zu Gefahrensituationen flihren konnen, vermeiden.

Die Installation des Geréts darf nicht den Zugang zu externen Trennvorrichtungen erschweren.

Informieren Sie sich in den Gewéhrleistungsbedingungen (ber das Thema unsachgemélle
Installation und den daraus resultierenden Gewéhrleistungsausschuss.

Installation iiber 2000 m Hohe

Aufgrund der diinneren Luft (in grolBen Aufstellhbhen) kénnen besondere Bedingungen auf-
treten, die bei der Auswahl des Montageortes zu beriicksichtigen sind:

* Eine geringere Kuhlwirkung und dadurch hohere Innentemperaturen,
die zu einer Leistungsminderung des Gerats fihren.

Reduzierung des dielektrischen Widerstands der Luft, wodurch es bei
hohen Betriebsspannungen (DC-Eingang) zum Lichtbogenschlag (elek-
trische Entladung) kommen kann, der das Gerat beschadigt.

Mit zunehmender Hohe erhéht sich aufgrund der kosmischen Strahlung
die Ausfallrate einiger elektronischer Komponenten exponentiell.

Eine Montage (iber 2000 m muss in jedem Einzelfall anhand der oben genannten Kriterien
liberpriift werden.
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Montageposition

Bei der Wahl des Montageorts sind folgende Bedingungen zu beachten:
« Befestigung an einer Wand oder stabilen Konstruktion, die das Gewicht
tragen kann

+ Montage an einem sicheren, leicht zuganglichen Ort

« Wenn mdglich, das Gerat auf Augenhéhe installieren, so dass die
Stauts-LEDs und das Display gut ablesbar sind.

* Montage auf einer Hohe, die das Gewicht des Geréats berlcksichtigt.
Werden diese Bedingungen nicht bertcksichtigt, konnen bei der Wartung
Probleme auftreten, es sei denn, es werden entsprechende Ma3nahmen
zur Ausfliihrung der Arbeiten getroffen.

* Bei der vertikalen Montage darf die Neigung maximal 5° (nach vorne
oder nach hinten) betragen. Wenn diese Bedingung nicht erfiillt werden
kann, konnte es bei dem Wechselrichter zu einer Leistungsminderung
aufgrund hoher Temperatur kommen.

* Die Wartung der Gerate-Hardware und -Software erfordert das Abnehmen
der Frontabdeckung. Priifen Sie deshalb, dass die Sicherheitsabstande
eingehalten werden, um Routineprifungen und Wartungsmalinahmen
zu ermaglichen.

* Die angegebenen Mindestabstande mussen eingehalten werden.

» Mehrere Wechselrichter sollten nebeneinander montiert werden.

« Wenn der verfligbare Platz diese Anordnung nicht zulasst, ordnen Sie
die Wechselrichter versetzt an (siehe Abbildung), sodass die Abwarme
die anderen Wechselrichter nicht beeintrachtigt.
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Wandmontage

Wahrend der Installation darf der
Wechselrichter nicht mit Frontseite
nach unten abgelegt werden.

+ Die Montageschiene @) muss flach
aufliegen. Verwenden Sie die Schiene
dann als Bohrschablone.

* Bohren Sie 2 Locher mit einem Boh-
rer mit 10 mm Durchmesser. Die Boh-
rungen missen ca. 70 mm tief sein.

+ Verwenden Sie zur Befestigung der
Montageschiene an der Wand die
beiden mitgelieferten 10 mm Dubel.

+ Hangen Sie, wie dargestellt, den
Wechselrichter in die Halterung
ein (Abbildung A1 und A2).

+ Befestigen Sie den Wechselrichter
auf beiden Seiten mit Hilfe der
Schrauben @ (Abbildung A3).

* Der Netzanschluss des Wechsel-
richters erfolgt auRerhalb, ohne dass
die Frontabdeckung entfernt werden
muss. Falls notwendig, entfernen Sie
die 8 Schrauben und 6ffnen die Front-

abdeckung ©3).

Der Wechselrichter darf nicht bei
Regen, Schnee oder einer
Luftfeuchtigkeit >95 % ge-
offnet werden.

+ Nach Ausfiihrung der Anschliisse im
Inneren des Wechselrichters setzen
Sie die Abdeckung wieder auf und
ziehen Sie die 8 Schrauben wieder in
der entsprechenden Reihenfolge und
mit dem entsprechenden Anzugsmo-
ment fest (siehe hierzu den Abschnitt
"Montage der Frontabdeckung").

-48-

5 - Installation

000478AG_DE



000024DG_DE

5 - Installation

Vorbereitungen zum Anschluss des PV-Generators

Uberprﬁfung der korrekten Polaritat der Strange

Prifen Sie mit Hilfe eines Spannungsmessgerates, dass die Spannung
der einzelnen Stréange die korrekte Polaritat aufweist und ob sie inner-
halb der Eingangsspannungsgrenzwerte des Wechselrichters liegt (sie-
he technische Daten).

A Eine falsche Polaritdt kann zu schweren Schéden fiihren.

Wenn die Leerlaufspannung der Strange nahe dem fiir den Wechselrichter
zulassigen Maximalwert von 600 Volt bzw. 850 Volt DC liegt, ist zu be-
denken, dass niedrige Umgebungstemperaturen einen zusatzlichen An-
stieg der Strangspannung verursachen (abhangig von dem verwendeten
PV-Modultyp). In diesem Fall muss die Dimensionierung des Systems
uberprift werden (z. B. die Anzahl der in Reihe geschalteten Module
Ubersteigt die festgelegte Anzahl).

Den PV-Generator auf schleichenden Erdschluss prifen

Messen Sie jeweils die zwischen dem Plus- und Minuspol des Strangs
anliegende Spannung gegen Erde.

Wenn zwischen einem Strang-Pol und dem Erdpotential eine konstante,
nicht vernachlassigbare Spannung gemessen wird, kann es sein, dass
ein niedriger Isolationswiderstand des PV-Generators vorliegt. Der Mon-
teur muss die Ursache hierfur suchen und beheben.

® Strénge, die einen Erdschluss aufweisen oder deren Pole ein stetiges Potential gegen Erde

besitzen, dtirfen nicht mit dem Wechselrichter verbunden werden, da sonst keine Verbindung
mit dem Netz mdaglich ist.
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Auswahl des nachgeschalteten Differenzialschutzes

Alle in Europa verkauften String-Wechselrichter von ABB sind mit einer
Vorrichtung zum Schutz vor einem Erdschluss gemaR der Sicherheits-
norm |EC 62109-2 ausgestattet. Siehe hierzu die Abschnitte 4.8.2 und
4.8.3 in der betreffenden Norm (entspricht der Norm DIN VDE V 0126-
1:2006, Abschnitt 4.7). ABB Wechselrichter sind zur Erfassung des Fehler-
stroms redundant aufgebaut und erfassen sowohl DC- als auch AC-Kompo-
nenten. Die Messung des Fehlerstroms erfolgt durch zwei verschiedene
Einrichtungen gleichzeitig und unabhangig: Es reicht aus, wenn einer der
beiden einen Fehler erkennt und somit die Auslésung des Schutzes mit
nachfolgender Trennung vom Netz bewirkt.

Es gibt eine absolute Schwelle von 300 mA fiir den Gesamtfehlerstrom
AC+DC bei einer Schutzauslésungszeit von max. 300 msec.

Darlber hinaus gibt es drei weitere Auslosestufen mit den Grenzwerten
30 mA/sec, 60 mA/sec und 150 mA/sec, um auf "schnelle" Anderungen
des Fehlerstroms reagieren zu konnen, der bei einem zufélligen Kontakt
mit spannungsfihrenden Teilen entstehen kann. Die maximalen Auslé-
sezeiten werden kontinuierlich in dem MaRe verkiirzt, wie sich die Ande-
/ rungsgeschwindigkeit des Fehlerstroms erhoht. Beginnend bei 300
msec/max fiir eine Anderung um 30 mA/sec werden diese Zeiten auf 150
msec bzw. 40 msec fiir Anderungen um 60 mA bzw. 150 mA verkiirzt.

Es ist in jedem Fall zu bedenken, dass der integrierte Schutz nur bei
Fehlerstromen anspricht, die sich vor den AC-Klemmen des Wechsel-
richters ereignen (zur DC-Seite der Photovoltaikanlage und folglich in
Richtung der Photovoltaikmodule). Ein méglicher Fehler in der AC-Lei-
tung zwischen dem Wechselrichter und dem Netzverknipfungspunkt
wird nicht erkannt. Hierfiir ist ein externes Schutzgerat notwendig.

Zum Schutz der AC-Leitung ist es, nach den oben stehenden Informa-
tionen im Hinblick auf den in die ABB Wechselrichter integrierten Diffe-
renzialschutz nicht notwendig, einen Fehlerstromschalter des Typs
B zu installieren.

Gemal Artikel 712.413.1.1.1.2 in Abschnitt 712 der IEC-Norm 64-8/7 erklaren wir hiermit,
dass ABB Wechselrichter aufgrund ihrer Konstruktion keinen DC-Fehlerstrom einspeisen.

Die Verwendung eines AC-Leistungsschalters mit einem thermisch-magnetischen Differenzial-
A schutz mit einem Abschaltstrom von 300 mA ist ratsam, um eine unbeabsichtigte Abschaltung
aufgrund des typischen kapazitiven Fehlerstroms der Photovoltaikmodule zu verhindern.
Bei PV-Anlagen mit mehreren Wechselrichtern, die an einen einzelnen Differenzialschutz-
| E Schalter angeschlossen sind, wird die Verwendung eines Schutzgeréates mit einstellbaren
Auslésewerten und Abschaltzeiten empfohlen.
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Anschluss an den PV-Generator (DC-Seite)

Nach Durchflinrung der ersten Priifungen und Feststellen, dass bei der
Photovoltaikanlage keine Stérungen vorliegen, kdnnen die Strange an den
Wechselrichter angeschlossen werden.

Wenn die Photovoltaikmodule dem Sonnenlicht ausgesetzt sind, liegen bereits hohe DC-
Spannungen an. Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu verhindern, diirfen die Ver-
drahtungsarbeiten nur bei geéffnetem DC-Trennschalter (im Wechselrichter oder aul3erhalb
davon) durchgefiihrt werden.

Achtung! Der Wechselrichter, auf den in diesem Dokument Bezug genommen wird, ist
TRANSFORMATORLOS. Dieser Typ erfordert die Verwendung isolierter Photovoltaikmodule
(IEC61730 Anwendungsklasse A), d.h. kein Pol des Generators darf an die Masse ange-
schlossen sein.

Der Wechselrichter hat einen einzelnen Eingangskanal (MPPT) und ver-
fugt Uber zwei Steckverbinder @) zum Anschluss an den PV-Generator.

Wenn die Eingangsstrénge parallel angeschlossen sind, miissen sie dieselben Montagebe-
dingungen aufweisen (Anzahl der in Reihe geschalteten Module, Modultyp, Ausrichtung und
Neigungswinkel).

Der maximale Eingangsstrom in Bezug auf die Steckverbinder, wie er in den technischen
Daten angegeben ist, muss eingehalten werden.

Eine falsche Polaritat kann zu schweren Schéden fiihren. Priifen Sie die Polaritét jeweils vor
dem Anschliel3en des Strangs!

Bei der Montage der Steckverbinder muss immer auf einen festen Sitz
der AnschlUsse geachtet werden.

Die folgende Abbildung stellt ein Beispiel fiir den Anschluss der Strang-
eingange dar.
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|nsta|lation der DC-Steckverbinder

Es gibt vier verschiedene Typen von DC-Steckverbindern, die fiir ABB
Wechselrichter verwendet werden: Weidmiiller PV-Stick, WM4, Multi-
contact MC4 und Amphenol H4.

Informationen zum DC-Steckverbinder siehe Anhang im "String inverters
— Product manual". Das Dokument kann unter www.abb.com/solarinverters
heruntergeladen werden.

Der bei lhrem Wechselrichter installierte Steckverbindertyp muss zu dem
verwendeten Gegenstecker passen (auf der Internetseite des Herstellers
prifen oder bei ABB erfragen).

Die Verwendung von DC-Steckverbindern unterschiedlichen Fabrikats kann zu schwer-
wiegenden Schaden am Wechselrichter und zum Verlust der Gewéhrleistung fiihren.

ACHTUNG: Um bei der Montage der Kabel eine Beschédigung des Gerétes zu vermeiden,
muss besonders auf die Polaritét geachtet werden.
1. WEIDMULLER PV-Stick Steckverbinder

Die Installation der Weidmidiller PV-Stick Stecker erfordert kein spezielles
Werkzeug.

4...6mm

>

- Isolieren Sie das Kabel, an dem Sie den Stecker anbringen méchten,
ab (nachdem Sie geprift haben, dass Stecker und das Gegenstiick vom
gleichen Fabrikat sind).

5.5...7.5mm |

15...16.5mm

A

- Flihren Sie den abisolierten Leiter so weit in den Anschluss, bis es ein-
) rastet und Sie ein Klicken* horen.

-

- Schrauben Sie die Randelmutter fir einen optimalen Sitz fest.
-52-
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2. WEIDMULLER WM4 Steckverbinder

4..6mm

=+

6...7mm

7mm

) Die Weidmdiller WM4 Verbinder mlssen mit einem geeigneten Werk-
zeug gecrimpt werden.

- Isolieren Sie das Kabel, an dem Sie den Stecker anbringen méchten,
ab (nachdem Sie gepruft haben, dass es zu dem Stecker passt).

A

- Pressen Sie das Anschlusssttick mit einer geeigneten Zange auf den
Leiter.

& @
/ Weidmiiler =™

CTF PV WM4
(1222870000)

- Fuhren Sie das Kabel mit dem Anschlussstlick so weit in den Stecker
ein, bis es einrastet und Sie ein Klicken horen. Das Anschlussstiick ist
nun im Steckverbinderteil eingerastet.

\

O\\

S

e N

NN

- Ziehen Sie die Uberwurfmutter mit dem entsprechenden Werkzeug
fest, um den Arbeitsschritt abzuschlieRen.

Vs

=

WEIDMULLER
SET MULTI-TOOL PV
(1217280000)
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3. MULTICONTACT MC4 Steckverbinder

= ) Die Multicontact MC4 Stecker mlssen mit einem geeigneten Werkzeug
gecrimpt werden.
- Isolieren Sie das Kabel, an dem Sie den Stecker anbringen mdchten,

ab (nachdem Sie gepruft haben, dass es zu dem Stecker passt).

A

- Pressen Sie das Anschlussstiick mit einer geeigneten Zange auf den

ML Leiter.

4..6mm° |

=
N

12mm

( )
é/ /@Q
‘ Multi-Contact 32.6020-19100

- Flhren Sie das Kabel mit dem Anschlussstiick so weit in den Steckver-
binder ein, bis es einrastet und Sie ein Klicken horen. Das Anschluss-
stlick ist nun im Steckverbinderteil eingerastet.

Fég QA //‘

- Ziehen Sie die Uberwurfmutter mit dem entsprechenden Werkzeug

fest, um den Arbeitsschritt abzuschlieRen.

Q\\

ulti-Contact
32.6024

M
2.5Nm
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4. AMPHENOL H4 Steckverbinder

4..6mm

7mm

) Die Amphenol H4 Anschliisse mlssen mit einem geeigneten Werkzeug
gecrimpt werden.

- Isolieren Sie das Kabel, an dem Sie den Anschluss anbringen méchten,
ab (nach dem Sie geprift haben, dass es zu dem Anschluss passt).

A

- Pressen Sie das Anschlusssttick mit einer geeigneten Zange auf den
Leiter.

( )
é/ @

/ Amphenol H4TC0002

\ J

- Fihren Sie das Kabel mit dem AnschlussstUck so weit in den Anschluss
ein, bis es einrastet und Sie ein Klicken héren, das anzeigt, dass das
Anschlussstuck im Anschluss verriegelt ist.

\

O\\

- Ziehen Sie die Uberwurfmutter mit dem entsprechenden Werkzeug
fest, um den Arbeitsschritt abzuschlieRen.

Vs

Amphenol
H4TWO0001

>~
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Netzanschluss - Ausgang (AC-Seite)

VAN

Zum Anschluss des Wechselrichters an das Netz sind 4 Adern erforder-
lich: Schutzleiter (PE), Neutralleiter, Aussenleiter und externer Erdungs-
schutz. In jedem Fall muss der Wechselrichter an das Erdpotenzial
angeschlossen werden.

Stérungen oder Defekte des Wechselrichters sind grundsétzlich von der Gewéhrleistung
ausgenommen, wenn keine korrekte Verbindung des Schutzleiters (PE) iiber den AC-Steck-
verbinder mit dem Erdpotential sicher gestellt ist.

Der Anschluss des Netzkabels an den Wechselrichter erfolgt iber den
mitgelieferten AC-Ausgangsstecker @9, indem folgende Schritte durchge-
fuhrt werden:

+» Merkmale und Dimensionierung des Netzkabels

* Befestigung des Kabels am AC-Ausgangsstecker

* Anschluss des AC-Ausgangssteckers am Wechselrichter

Merkmale und Dimensionierung des Netzkabels

Der Leiterquerschnitt des AC-Kabels muss so gewahlt werden, dass eine
ungewollte Abschaltung des Wechselrichters vom Netz aufgrund einer zu
hohen Impedanz im Netzkabel des Wechselrichters verhindert wird. Eine
zu hohe Impedanz bewirkt eine hohe AC-Spannung, die bei Erreichen des
eingestellten Grenzwertes zu einer Abschaltung des Wechselrichters
fuhrt.

Zur Montage des Netzkabels im AC-Ausgangsstecker @ mussen die in
der Abbildung angegebenen MaRe eingehalten werden

>

@10+14mm)
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In der Tabelle ist die maximale Kabellange in Relation zum Querschnitt

angegeben:
Leiterquerschnitt (mm?) Maximale Kabellange (m)
UNO-2.0 UNO-3.0 UNO-3.6 UNO-4.2
4 25m 19m 16 m 13m
6 38m 29m 24 m 20m

Die Werte werden bei Nennleistung unter Berticksichtigung folgender Aspekte berechnet:
- Leistungsverlust im Kabel maximal 1 %
e - Verwendung eines Kupferkabels mit einer HEPR-Gummi-Isolierung und Freiluftverlegung

Lastschalter (AC-Trennschalter)

Zum Schutz des Wechselrichters und des AC-Anschlusskabels muss
eine Uberstrom- und Erdschluss-Schutzeinrichtung installiert werden,
die folgende Eigenschaften aufweist:

UNO-2.0 UNO-3.0 UNO-3.6 UNO-4.2
Typ Automatischer Leistungsschalter /

mit thermisch-magnetischem Differenzialschutz

Nennspannung 230 VAC
Nennstrom 16 A 20A 20A 25A
Merkmale des magnetischen B/C
Schutzes
Differenzialschutztyp A/AC
Empfindlichkeit des lef;agﬁﬂtzzlzls 300 mA
Anzahl der Pole 2

000509AG_DE

Montage des Kabels am AC-Ausgangsstecker

+ Das vordere Ende des Steckers durch Zusammendriicken der beiden
Klammern entfernen und anschlieRend die Uberwurfmutter [dsen.
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* Das Kabel durch den Stecker hindurchfiihren und auf die passende
Lange abschneiden.

Stellen Sie sicher, dass der Biegeradius des Kabels dem vierfachen Kabeldurchmesser ent-
spricht.

+ Konfektionieren Sie das Kabel entsprechend der folgenden Angaben.

\ ‘ Y,

+ Befestigen Sie die einzelnen Adern (Aussenleiter, Neutralleiter und
Schutzleiter) am Steckerkopf unter Beriicksichtigung der Angaben an
den drei Anschlussklemmen (Anzugsmoment 0,8...1 Nm).

~

&

« SchlieRen Sie den Stecker und ziehen Sie die Uberwurfmutter mit dem
entsprechenden Anzugsmoment (4+1 Nm) fest, um Schutzart IP65 zu
garantieren.

~
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Anschluss des AC-Ausgangssteckers am Wechselrichter

Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermeiden, miissen sémtliche Anschlussarbeiten
bei gedffnetem Wechselrichter-Trennschalter (netzseitig) durchgefiihrt werden.

Fir alle Wechselrichtermodelle erfolgt der Anschluss an das Netz
uber den AC-Ausgangsstecker @,

* Entfernen Sie die Schutzkappe am Wechselrichter.

+ Stecken Sie den AC-Ausgangsstecker {9 vorsichtig in die Buchse.
Die Referenzpunkte (an beiden Steckerteilen) missen Ubereinstim-
men, um einen fehlerhaften Anschluss zu vermeiden.

J

o>

Um die Schutzart des Wechselrichters zu erhalten, muss der Stecker mit angeschlossenem
AC-Kabel aufgesteckt oder die Schutzkappe auf die Buchse aufgesetzt werden.

Dartiber hinaus darf der Stecker nicht auf Zug belastet werden (Beispiele: das AC-Kabel darf
nicht belastet werden, tiberschiissige Kabelwindungen diirfen nicht hdngen gelassen werden
usw.).
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Montage des externen Schutzerdekabels

Zusatzlich zu dem zuvor an den AC-Ausgangsstecker angeschlossenen
Schutzleiter muss ein zweites Schutzerdekabel installiert werden, das
am Metallgehause des Wechselrichters angeschlossen wird.

Das zu verwendende Kabel muss aus Kupfer sein und einen Mindest-
querschnitt von mindestens dem Phasenkabel aufweisen, der Mindest-
querschnitt muss 4 mm? betragen.

Befolgen Sie bei der Montage eines zweiten Schutzerdekabels folgende
Anweisungen:

« Suchen Sie aus dem mitgelieferten Material die M5 Schraube, die beiden
Unterlegscheiben mit Sperrverzahnung und den Kabelschuh heraus.

+ Befestigen Sie den Kabelschuh am Schutzerdekabel.
Der Kabelschuh ist fiir einen Querschnitt von 4 bis 6 mm? geeignet.

* Befestigen Sie den Kabelschuh mit der Schraube und den beiden Un-
terlegscheiben, befolgen Sie hierbei den nachstehend dargestellten Ab-
lauf und ziehen Sie sie mit einem Anzugsmoment von 4,1 Nm fest.

Der Anschlusspunkt befindet sich auf der Unterseite des Wechselrichters.
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Anschluss des RS485 Kommunikationskabels

Der Wechselrichter verfligt Gber einen RS485 Anschluss, tber den er an
die Uberwachungsgerate angeschlossen werden kann. AuRerdem kon-
nen hieriiber auch Daten mit der speziellen erweiterten Konfigurationssoft-
ware gespeichert werden.

Das Kabel fiir die serielle Kommunikation muss am RS485 Anschluss (9), der
sich auf der Unterseite des Wechselrichters befindet, angeschlossen werden.
An dem Kabel muss ein RJ45 Stecker montiert werden und der Stecker
muss in dem (mitgelieferten) Gehause untergebracht werden, damit die
Schutzart des Wechselrichters erhalten bleibt.

Konfektionieren des RS485 Kabels

Das RS485 Kabel muss an dem mitgelieferten Stecker montiert werden,
der fir den Anschluss an den Wechselrichter vorgesehen ist.

1. Schrauben Sie die Uberwurfmutter auf das Steckergehéuse.
2. Stecken Sie die Dichtung in das Steckergehause.

3. Schieben Sie das Kabel durch die Uberwurfmutter und das Stecker-
gehéause. /

4. Montieren Sie den RJ45 Stecker an dem Kabel und ziehen Sie es in
das Steckergehause hinein, bis es gut sitzt.

5. Schieben Sie die Dichtung auf den RJ45 Stecker auf, bis sie fest am
Steckergehause sitzt.

6. Ziehen Sie das Kabel aus dem Steckergehause gerade soweit heraus,
dass der Stecker in die Buchse am Wechselrichter gesteckt werden kann.

Nachdem das Kabel konfektioniert ist, kann es an den Wechselrichter
angeschlossen werden.
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Montage des RS485 Kabels:

Das Kabel fir die serielle RS485 Kommunikation muss an die RS485
Buchse @9, die sich auf der Unterseite des Wechselrichters befindet, an-
geschlossen werden:

1a. Stecken Sie das Kabel in die RS485 Buchse am Wechselrichter.

1b. Schieben Sie das Steckergehause auf die RS485 Buchse am Wechsel-
richter auf, sodass es fest sitzt. Die korrekte Positionierung wird durch
Referenzpunkte erleichtert.

2a. Drehen Sie die Uberwurfmutter fest und tberpriifen Sie die korrekte
Montage.

2b. Ziehen Sie die Uberwurfmutter mit einem Anzugsmoment von 0,6-
0,8 Nm fest.
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Anschluss des RS485 Kabels an das Uberwachungssystem

Das RS485 Kommunikationskabel kann fiir folgende Zwecke verwendet
werden:

1. Anschluss eines Schnittenstellenwandlers, der den Anschluss eines
Computers ermdglicht, damit tber die erweiterte Konfigurationssoftware
Einstellungen am Wechselrichter vorgenommen werden konnen.

PVI-USB-RS232_485

Jumper @ =ON )

RS485 UsSB

2. Anschluss eines Uberwachungsgeréts

Uberwachungs-
system

Jumper @ =ON )

Die RS458 Kommunikationsverbindung des Wechselrichters kann ftir die Kommunikation mit
dem proprietédren ABB-Protokoll (unter der Bezeichnung "Aurora” bekannt) oder dem 6ffent-
lichen Modbus-Protokoll (iber das Display konfiguriert werden.

In beiden Fallen muss die Pin-Belegung zum Anschluss externer Gerate
beachtet werden:
Die Pin-Belegung des RJ45 Anschlusses ist nachfolgend angegeben.

Pin-Nr. Funktion
3 +T/R
5 -TIR
7 RTN
1,2,4,6,8 nicht benutzt

Die Gesamtlénge der Kommunikationsleitung sollte 1000 m nicht (iberschreiten.
Verwenden Sie wegen der durchgéngigen Abschirmung des Kabels unbedingt einen Stecker

mit Metallgeh&use!
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Bei Verbindungen (iber langere Strecken muss eine geschirmte und ver-
drillte Doppelleitung mit einer Impedanz von Z0=120 Ohm verwendet
werden (siehe folgende Tabelle):

Signal Symbol
P Positiver Pol +TIR
Negativer Pol -TIR
Referenz RTN
Schirm

ﬁ Die Kommunikationsleitung muss durchgehend geschirmt und an einem gemeinsamen
Punkt geerdet sein.

Wenn der Wechselrichter an das Uberwachungssystem angeschlossen
ist, muss der Abschlusswiderstand der Kommunikationsleitung aktiviert
werden, indem die Briicke @ an der RS485 Leitung auf ON gesteckt wird.

&L
(&4 A5
(UNO-2.0/3.0-TL-OUTD-S )
J25
L
L
o
=
o
120Q
TERM.
(UNO-3.6/4.2-TL-OUTD-S )
J26 Die Adressierung mit dem Wert ,,Auto” (1) sollte bei der Inbetrieb-
nahme vermieden werden. Die Adresse kann frei zwischen 2 und 63
gewahlt werden.
Die Einstellung der Wechselrichteradresse erfolgt Gber das Display und
die Tastatur (siehe das betreffende Kapitel).
Jeder Wechselrichter wird mit der voreingestellten RS485 Adresse zwei
120Q (2) und mit dem auf Position OFF gesteckten Abschlusswiderstand @
ON TERM.

geliefert.
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Anschluss der Steuersignale

Die Steuersignale

- Remote ON/OFF

- Aktivierung des Standalone-Ausgangs

- Multifunktionsrelais

- Drehzahimessersignal (Versionen 2.0/3.0 kW Wind)

mussen mit einem Schraubendreher (siehe Abbildung) an den spezifi-
schen Signalklemmenblock @) im Wechselrichter angeschlossen werden:

©) ® ©

< &
a. Setzen Sie den Schraubendreher in den Schlitz ein und driicken Sie
leicht von oben nach unten. Driicken Sie den Schraubendreher so weit
hinein, bis sich die Klemme offnet.

b. Fihren Sie das Kabel in die Klemme ein.

c. Ziehen Sie den Schraubendreher wieder heraus und prifen Sie, das
Kabel auf korrekten Sitz in der Klemme.

Die Steuersignalkabel mussen durch eine der drei Durchfuhrungen @) flr
Wartungskabel gefiihrt werden.

Jede M20 Uberwurfmutter kann ein Kabel mit einem Querschnitt zwischen
7 mm und 13 mm aufnehmen.

Kabelanforderungen
AuRendurchmesser: von 5 bis 13 mm
Leiterquerschnitt; von 0,14 bis 1,5 mm?

Mitgeliefert werden Dichtungen mit zwei Offnungen, die in die Kabel-
durchflihrungen gesteckt werden und es so ermdglichen, zwei Kabel mit
einem Durchmesser bis 5 mm hindurch zu stecken.

4 0\

©

@&

Vg _
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Fernsteuerungsanschluss

Die Verbindung des Wechselrichters mit dem Netz bzw. Trennung vom
Netz kann per Fernwirkung erfolgen.

Die Funktion muss in dem entsprechenden Menu aktiviert werden. Bei
deaktivierter Fernsteuerung erfolgt die Einschaltung des Wechselrichters
uber die normalen Parameter fir die Verbindung des Wechselrichters mit
dem Netz.

Wenn die Fernsteuerfunktion aktiviert ist, hangt die Einschaltung des
Wechselrichters vom Status der Klemme R+ in Relation zur Klemme R-
am Anschluss @3) ab.

Wenn das R+ Signal das gleiche Potenzial wie das R- Signal aufweist
(d. h. wenn die beiden Anschlussklemmen kurzgeschlossen sind), wird
der Wechselrichter vom Netz getrennt.

Die Bedingung Remote OFF wird auf dem Display angezeigt.

Die Verbindung fur diesen Befehl wird zwischen den Eingangen“R+” und
‘R-" hergestellt.

Da es sich um einen Digitaleingang handelt, sind keine Vorgaben bezuglich
des Kabelquerschnitts zu beachten (es miissen nur die Dimensionie-
rungsvorgaben fiir die Durchfiihrung der Kabel durch die Uberwurfmut-
tern und der Klemmenanschluss beachtet werden).

Anschluss zur Aktivierung des Standalone-Ausgangs

Wenn die Standalone-Zubehdrplatine im Wechselrichter installiert ist,
kann sie die von dem PV-Generator kommende Spannung auch dann
umwandeln, wenn keine Netzspannung vorliegt (Betrieb ohne Netz).

Im Falle eines externen Spannungsausfalls kann der Standalone-Aus-
gang manuell aktiviert werden, an den die zweite Notfallschaltung ange-
schlossen werden kann.

Die Aktivierung des Ausgangs erfolgt dadurch, dass das +SA Signal auf
das gleiche Potenzial wie das -SA Signal gebracht wird (d. h. durch Kurz-
schlieBen der beiden Klemmen).

Nach Netzwiederkehr schaltet der Wechselrichter automatisch den Stand-
alone-Ausgang ab und kehrt zum Normalbetrieb zurtick (Verbindung mit
dem &usseren Stromnetz). Bei einem weiteren Netzausfall muss die
Stand-Alone Funktion erneut aktiviert werden.

ey
=
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Konfigurierbarer Relaisanschluss (ALARM)

UNO-2.0/3.0 )\\

Der Wechselrichter ist mit einem Relais mit konfigurierbarer Aktivierung
ausgestattet. Es kann an einen SchlieRer (zwischen dem Schlief3er und
dem C-Kontakt) und einen Offner (zwischen dem Offner und dem C-Kon-
takt) angeschlossen werden.

Verschiedene Geratetypen (Licht, Sirene usw.) kdnnen an das Relais
angeschlossen werden, vorausgesetzt sie erfiillen folgende Anforderungen:

Resistive | Load ‘
T

Relaisdaten:

Maximale Spannung: 24 VDC/12VAC L____L
Maximalstrom: 1 A

SELV N.O. [ N.C.

Dieser Kontakt kann in verschiedenen Betriebskonfigurationen verwen-
det werden, die Uber das betreffende Menu ausgewéhlt werden kénnen.

Die Kontakte des konfigurierbaren Relais (ALARM) sind von den zugénglichen Kommunika-
A tionsanschliissen nicht isoliert. Es diirfen nur Spannungsquellen angeschlossen werden, deren
Spannung garantiert nicht die 24 VDC/12VAC der Schutzkleinspannung (SELV) tiberschreitet.

000510AG_DE
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Anschluss zur Installation der Erweiterungsplatinen (optional)

N m m e e

0
,,

a
“a
1
!
1
1
!
|
|
1
|
|
I
!

_—
\
=
\
= =
\\/
\
%
=
\
=
L]

1

Der Wechselrichter verfugt Gber einen Steckplatz (J6) zur Installation von
Erweiterungsplatinen (optional).

Die Installation einer Erweiterungsplatine erfolgt durch Einstecken der
Erweiterungsplatine in Anschluss J6.

Es muss auf den korrekten Sitz der Platine geachtet werden, da eine
Fehlausrichtung zu einer Beschédigung der Platine und/oder des Wechsel-
richters und letztendlich zum Verlust der Gewéhrleistung fiihren kann.

Nach dem Einstecken der Platine muss diese am Wechselrichter mit der
mitgelieferten Schraube befestigt werden.
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SchlieRen der Frontabdeckung

Nach Ende der Anschlussarbeiten und der Konfiguration und vor Beginn
der Inbetriebnahme muss die Abdeckung des Wechselrichters wieder
montiert werden.

Bei der Montage der Abdeckung muss auf die richtige Reihenfolge der Schritte sowie das
korrekte Anzugsmoment der 8 Schrauben (siehe Abschnitt Technische Daten) geachtet werden,
damit die Schutzart des Wechselrichters erhalten bleibt.

+ Setzen Sie die 8 Schrauben ein und ziehen Sie sie fest.
* Ziehen Sie die Schrauben in der richtigen Reihenfolge und mit dem
korrekten Anzugsmoment fest.

| ||| |||
"WW%%MWM |

\

Nach der Montage der Frontabdeckung kann mit der Inbetriebnahme
des Wechselrichters fortgefahren werden.
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Instrumente

Allgemeine Bedingungen

O

Eine der wichtigsten Voraussetzungen, um Sach- und Personenschaden
zu verhindern, ist die genaue Kenntnis aller Funktionen und Mechanismen
des Wechselrichters. Deshalb weisen wir Sie darauf hin, dieses Hand-
buch sorgfaltig zu lesen. Wenn Sie weitere Fragen haben, wenden Sie
sich an den ABB Service.

Nutzen Sie das Geriét nicht, wenn:

- Sie nicht ausreichend fiir Arbeiten an diesem Gerét oder &hnlichen Geréten qualifiziert sind;

- Sie die Funktionsweise nicht verstehen;

- Sie nicht sicher sind, was passiert, wenn Sie eine Taste driicken oder einen Schalter betétigen;

- Sie UnregelméRigkeiten beim Betrieb feststellen;

- Wenn Zweifel auftreten oder wenn Widersprtiche zwischen Ihrer Erfahrung, dem Handbuch
und/oder dem Bedienpersonal auftreten.

ABB haftet nicht flir Schaden am Gerat oder Verletzungen des Bedieners,

wenn sie die Folge mangelnder Fachkenntnisse, unzureichender Quali-
fikation oder fehlender Schulung sind.

-70-
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Beschreibung der Tasten und der LED-Anzeige

Uber die Tasten unten auf dem Display kénnen Werte eingestellt oder
Daten angezeigt werden.

LED Beschreibung —
s o | §7
POWER (GRUN) Le_uchte}, wenn der VYechseIrlchter korrekt Iauft. . . 5600
Blinkt wahrend der Prifung des Netzes oder bei unzureichender Sonneneinstrahlung. 8 8 8 8
ALARM (GELB)  Der Wechselrichter hat eine Stérung erkannt. Die Stérung wird im Display angezeigt.
GFI (ROT) Erdschluss auf der DC-Seite des PV-Generators. Die Storung wird im Display ange-

zeigt.

Die LEDs kénnen in verschiedenen Kombinationen verschiedene Zustinde melden; siehe
hierzu die Beschreibung im Handbuch.

Taste Beschreibung

Zum Aufrufen des HauptmenUs, um zum vorherigen Menu oder zu der vorherigen zu bearbei-

ESC tenden Stelle zurlickzugehen.
UP Scrollen der Mentioptionen nach oben oder Durchlaufen der numerischen Skala in aufstei-
gender Reihenfolge.
Scrollen der Mentioptionen nach unten oder Durchlaufen der numerischen Skala in abstei-
DOWN .
gender Reihenfolge.
Hiermit kann eine Aktion bestatigt werden, kann das HauptmenU oder das Untermenu zur
ENTER ausgewahlten Option gedffnet werden (durch das > Symbol gekennzeichnet) oder kann zur

nachsten zu bearbeitenden Stelle vorgeriickt werden. Wenn ENTER gedriickt wird, kann die

zyklische Anzeige der Parameter auf ia gesperrt oder # zyklisch geschaltet werden.

Die Tasten erméglichen in unterschiedlicher Kombination den Zugriff auf weitere Funktionen,
siehe hierzu die Beschreibung im Handbuch.
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Betrieb

Allgemeine Bedingungen

Fir eine Priifung des ordnungsgemalien Betriebs des Gerates und
dessen aktivierten Funktionen sind genaue Kenntnisse der Instrumente
(Kapitel 6) zwingend erforderlich.

Das Gerét arbeitet automatisch ohne Unterstiitzung durch einen Bediener.
Der Status wird Uber die Betriebsanzeige (LED) signalisiert.

Beurteilung des Betriebszustands ist ausschliel3lich dem Fachpersonal vorbehalten.
Die Eingangsspannung darf die angegebenen Maximalwerte nicht (berschreiten, um Schéden
® am Gerét zu vermeiden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie in den technischen Daten, Abschnitt 2.
Prifen Sie regelmaRig, dass die Umgebungs- und Umweltbedingungen
erfillt sind (siehe Installation, Kapitel 5).
Stellen Sie sicher, dass sich die Umgebungs- und Umweltbedingungen

nicht nachtraglich verandert haben und dass das Gerat keinen widrigen
Witterungsbedingungen ausgesetzt ist.
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Uberwachung und Datentibertragung

Grundsatzlich arbeitet der Wechselrichter automatisch und bendtigt keine
speziellen Kontrollgeréte. Wenn die Sonneneinstrahlung nicht ausreicht,
um Strom einzuspeisen (z. B. wahrend der Nacht), trennt sich der Wechsel-
richter automatisch vom Netz und geht in den Standby-Modus.

Der Betrieb wird bei ausreichender Sonneneinstrahlung automatisch
wieder aufgenommen. Die LEDs zeigen diesen Status an.

Benutzerschnittstelle

Der Wechselrichter meldet (iber die folgenden Einrichtungen Informationen
zum Betrieb:

* Warn-LEDs

+ LCD-Display zur Anzeige der Betriebsdaten

+ Datentbertragung uber die serielle RS485 Leitung. Die Daten kénnen
mit einem PC oder einem Datenlogger mit RS485 Port erfasst werden.
Bei Fragen zur Geratekompatibilitdt wenden Sie sich an den Support von
ABB.

Verfﬁgbare Datenarten

Der Wechselrichter liefert zwei Arten von Daten, die mit der Schnittstellen-
software verarbeitet und/oder auf dem Display angezeigt werden kdnnen.

Echtzeitbetriebsdaten
Echtzeitbetriebsdaten konnen auf Anforderung liber die Kommunika-
tionsleitungen Ubertragen, aber nicht im Wechselrichter aufgezeichnet

werden.

Intern gespeicherte Daten

Der Wechselrichter speichert intern Daten, die zur Verarbeitung statis-
tischer Werte und das mit einem Zeitstempel versehene Fehlerprotokoll
notwendig sind.

Messtoleranz

Die von dem Wechselrichter gelieferten Daten kénnen von den Mes-
sungen, die mit zertifizierten Messinstrumenten vorgenommen wurden
(z. B. Leistungsmesser, Multimeter und Netzanalysegeréaten), abweichen.
Der Wechselrichter ist kein Messinstrument und hat bei den Messungen
tendenziell eine grélRere Toleranz.

Die Toleranzen bewegen sich in einem Bereich von:

+5 % bei Echtzeitmessungen bei einer Ausgangsleistung unter 20 %

+3 % bei Echtzeitmessungen bei einer Ausgangsleistung tber 20 %

+4 % bei allen statistischen Daten.
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Inbetriebnahme

VAN

Wéhrend des Betriebs diirfen keinerlei Gegensténde auf den Wechselrichter gelegt werden!
Der Kiihlkérper darf wéhrend des Betriebs des Wechselrichters nicht beriihrt werden! Einzelne
Teile kénnen sehr heill sein und bei Beriihrung Verbrennungen verursachen.

Stellen Sie vor der Inbetriebnahme sicher, dass alle im Abschnitt Vorabpriifungen angegebenen
Schritte durchgefiihrt sind.

Die Inbetriebnahme des Wechselrichters besteht aus folgenden Schritten:

« Schliefien Sie den DC-Trennschalter, um den Wechselrichter mit der
von dem PV-Generator erzeugten Spannung zu versorgen.

Wenn der Wechselrichter iber einen DC-Trennschalter (-S Modelle) ver-
fugt, stellen Sie den DC-Trennschalter ® auf die Position ON.

« Wenn der Wechselrichter auch an das Stromnetz angeschlossen ist,
werden Sie Uber die Display-Anzeigen durch die Konfiguration gefiihrt.

Die ENTER-Taste fiir folgende Einstellungen dricken:

- Datum und Uhrzeit des Wechselrichters

- Auswahl des Netzstandards und der Anzeigensprache-

Eine Liste der verfiigbaren Netzstandards und weitere Informationen erhalten Sie von ABB.

Nach dem Einstellen des Netzstandards besteht fiir 24 Stunden die Méglichkeit, den Wert
noch zu éndern, danach ist die Funktion “Country Select > Set Std.” gesperrt. Im Falle einer
nachtréglichen Anderung nach Ablauf der 24h Frist muss die ,verbleibende Zeit* zuriickge-
setzt werden, um erneut einen Zeitraum von 24 Stunden zu erhalten (fiihren Sie die im Ab-
schnitt ,Riicksetzung der zur Anderung des Netzstandards verbleibenden Zeit* beschriebenen
Schritte aus):

* Nach Einstellung des Landesstandards (Netzstandard) wird die Mel-
dung "Initializing...Please Wait” angezeigt. Abhangig von der Eingangs-
spannung zeigt der Wechselrichter verschiedene Meldungen an und das
Verhalten der drei LEDs &ndert sich entsprechend @):

Eingangsspannung _ Angezeigte Meldung LED-Status Beschreibung

Grlin = blinkt S e . .
Vin < Vstart Waiting Sun Gelb = AUS Die Elngangsspannung reicht flir eine Verbindung mit
_ dem Netz nicht aus.
Rot = AUS
Griin = blinkt Die Eingangsspannung reicht fiir eine Verbindung mit
. - . _ dem Netz aus: Der Wechselrichter wartet auf die Netz-
Vin > Vstart Missing Grid Gelb = EIN . .
Rot = AUS spannung, um die Parallelschaltung durchfiihren zu

konnen.
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Der Wechselrichter wird AUSSCHLIESSLICH durch die von dem PV-Generator erzeugten
A Spannung versorgt: Das Vorhandensein der Netzspannung alleine REICHT NICHT zum Ein-
schalten des Wechselrichters aus.

+ Wenn sich der Wechselrichter im Status "Missing Grid" befindet, schlielen
Sie den nachgeschalteten AC-Schalter und legen Sie so die Netzspannung
an den Wechselrichter an: Der Wechselrichter priift die Netzspannung, misst
den Isolationswiderstand des PV-Generators gegen Erde und fiihrt eine
Diagnose durch. Wahrend der Vorabprifungen fiir die Netzverbindung
blinkt die grine LED weiter, die anderen LEDs sind aus.

« Wahrend der Prifung des Netzes und der Messung des Isolations-
widerstands werden die Spannung, die Netzfrequenz und der Isolations-
widerstand, die der Wechselrichter gemessen hat, angezeigt. Der Wech-
selrichter flihrt NUR dann eine Parallelschaltung mit dem Netz durch,
wenn die Netz- und der Isolationswiderstandsparameter innerhalb der
vorgesehenen Bereiche liegen.

+ Wenn die Vorabprifungen erfolgreich durchgeflihrt wurden, verbindet
sich der Wechselrichter mit dem Netz und beginnt mit der Einspeisung
der Energie in das Netz. Die griine LED leuchtet weiter, wahrend die
anderen aus sind.

Um Probleme, die zu Beginn auftreten, zu beheben und sicherzustellen, dass der Wechsel-

~ richter voll funktionsféhig ist, missen Sie auf der Internetseite www.abb.com/solarinverters

(’ oder unter https://registration.abbsolarinverters.com (die Anweisung zur Registrierung auf

der Internetseite und der Aktualisierung der Firmware finden Sie in diesem Handbuch) nach
Firmware-Aktualisierungen suchen.

-75-




7 - Betrieb

Firmware-AktuaIisierung

Die Firmware lasst sich leicht mit einer microSD-Karte (maximal 4 GB)
aktualisieren.

Die aktuelle Firmware-Version steht im Download-Bereich der Webseite
www.abb.com/solarinverters oder unter
https://registration.abbsolarinverters.com zur Verfiigung.

e Nehmen Sie die Aktualisierung bei guter Sonneneinstrahlung vor (vermeiden Sie die Morgen-

und Abendstunden).
* Formatieren Sie die microSD-Karte mit einem "FAT32"-Dateisystem.
@ + Speichern Sie die Aktualisierungsdatei (.tib) auf der microSD-Karte. Die
Datei darf nicht komprimiert sein und/oder sich nicht in einem Ordner
: F befinden.
o , * Schalten Sie den Wechselrichter ab, indem die AC- und DC-seitigen
: D Bﬁ- Anschliisse physisch getrennt werden, und schalten Sie die Spannung
@ von dem Multifunktionsrelais ab. Offnen Sie dann die Frontabdeckung

des Wechselrichters.

+ Stecken Sie die microSD-Karte in den dafiir vorgesehenen Karten-
steckplatz. (12)

* Flihren Sie die Schritte zur Inbetriebnahme des Wechselrichters aus.

+ Auf dem Display des Wechselrichters wird “Update Available” angezeigt.
- Die ENTER-Taste drticken.
- Wahlen Sie mit den Pfeiltasten “>>START UPDATE” aus.
- Driicken Sie ENTER, um den Start der Firmware-Aktualisierung zu
bestatigen.

Nach dem Start der Firmware-Aktualisierung brauchen keine weiteren Schritte durchgeftihrt zu
werden, denn die 5 Prozesse der Aktualisierung werden vollstéandig automatisch durchgefiihrt.

* Am Ende wird die Meldung “Update COMPLETED” angezeigt und
durch Drucken einer beliebigen Taste wird das Ergebnis der Aktualisie-
rung der einzelnen Gerate des Wechselrichters angezeigt.

Die Wechselrichter-Firmware kann auch mit Hilfe der Zubehérplatinen durchgefiihrt werden.
Weitere Informationen hierzu erhalten Sie auf der Internetseite oder von ABB.
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Zugriff auf das Display und Einstellungen

Nach der Inbetriebnahme des Wechselrichters kann der Wechselrichter
uber das Menl "Settings" direkt Uiber das Display konfiguriert werden.
Nachfolgend sind die wichtigsten einstellbaren Parameter aufgelistet
(siehe Abschnitt “Mentibeschreibung’).

* RS485 address: Einstellung notwendig, falls das System iber die
RS485 Leitung Uberwacht werden soll.

* Vstart: Einstellung notwendig, falls vom Konfigurator bei der System-
dimensionierung verlangt (Parameter "Vstart").

* MPPT Scan: Ermoglicht die Durchfiihrung des MPPT mit einer einstell-
baren Empfindlichkeit und einem Zeitintervall (Parameter"E/D MPPT
Scan”).

* Reactive power feed-in setting (falls vorhanden): Einstellung zur
Verwaltung der verschiedenen Arten der Blindleistungseinspeisung in
das Netz erforderlich (Parameter “Reactive Power”).

* Active power limitation setting (falls vorhanden): Einstellung zur
Festlegung eines Grenzwertes zur Wirkleistungseinspeisung durch den
Wechselrichter (Parameter‘Power Limit”).
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Bedeutung der LED-Anzeigen
In der folgenden Tabelle sind die mdglichen Kombinationen der LEDs auf
O=LEDEin der LED-Anzeige gemal dem Betriebszustand des Wechselrichters auf-
&) = LED blinkt gelistet.
&) = LED Aus
& = beliebig
Keiner der oben beschriebenen Zustande
LED-Status | Betriebsstatus
SLTS g Firmware-Programmierung
o Die Wechselrichter-Firmware wird programmiert
rot: %Y
gran: | Nachtmodus (Wechselrichter schaltet automatisch ab)
gelb: &)| Der Wechselrichter befindet sich im abgeschalteten Nachtmodus (die Eingangsspannung
rot: | liegt unter 70 % der eingestellten Anlaufspannung).
gran: 9| Initialisierung des Wechselrichters
gelb: &)| Dies ist ein Ubergangszustand bei der Uberpriifung der Betriebsbedingungen. In dieser Phase
rot: | priift der Wechselrichter, ob die Bedingungen fiir eine Netzverbindung erfilllt sind.
gran: @ | Der Wechselrichter ist verbunden und speist Energie in das Netz ein
gelb: )| Normaler Betrieb. In dieser Phase passt sich der Wechselrichter automatisch dem MPP des
rot: &)| PV-Generators an und analysiert die Werte.
griin: 9| Trennung vom Netz
gelb: ()| Zeigt das Fehlen der Netzspannung an. In diesem Fall kann sich der Wechselrichter nicht mit
rot: | dem Netz verbinden (die Wechselrichteranzeige meldet "Missing Grid").
gran: & | Anzeige einer Warnung (W Meldungscodes) oder Stérung (E Meldungscodes)
gelb: ()| Zeigt an, dass die Wechselrichtersteuerung eine Warnung (W) oder eine Storung (E) erkannt
rot: | hat. Auf dem Display wird die Art der Stérung angezeigt (siehe Alarmmeldungen).
* Liifter gestort
Meldet eine Storung des Lfters, die bei einer hohen Umgebungstemperatur die Ausgangs-
leistung begrenzen konnte.
* Zuordnungsfehler bei den Komponenten im Wechselrichter (nach einem Austausch)
. Meldet, dass die Anschlussbox (nur bei einem Austausch) bereits einem anderen Wechsel-
grun: ® richter zugeordnet war und nicht diesem neuen Wechselrichter zugeordnet werden kann.
gelb: X " ,
ot | Uberspannupgsschutz hat au.s.gelo"st (falls montiert) )
Meldet, dass ein AC- oder DC-seitiger Uberspannungsschutz der Klasse Il ausgeldst hat.
* Strangsicherungen haben ausgelost (falls montiert)
Meldet, dass mindestens eine Strangsicherung ausgeldst hat.
* Autotest (nur fiir den italienischen Netzstandard)
Der Wechselrichter fihrt einen Selbsttest durch.
gran: )| Stérung in der Isolation des PV-Generators
gelb: &)| Zeigt einen Erdschluss des PV-Generators an, der zur Trennung des Wechselrichters vom
rot: @ | Netz gefiihrt hat.
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Bedeutung der LEDs

Der Zustand des Wechselrichters wird tber die drei LEDs signalisiert, die je
nach Situation dauerhaft oder blinkend den Betriebsstatus signalisieren.
Bitte beachten Sie hierzu die nachfolgenden Kapitel in diesem Handbuch.

Bei einer Stérung ist es dulerst gefahrlich, selbst einzugreifen, um die Stérung zu beheben.
Die nachfolgenden Anweisungen miissen genauestens befolgt werden. Wenn Sie nicht (iber
die notwendige Erfahrung und Ausbildung fiir die sichere Behebung der Stérung verfiigen,
wenden Sie sich an einen Fachmann.

LED Isolationsfehler

Vorgehen nach Meldung eines Isolationsfehlers

Wenn die rote LED aufleuchtet, versuchen Sie zunachst, die Warnung

durch Driicken der ESC-Taste ©8) zuriickzusetzen.
Wenn sich der Wechselrichter wieder normal mit dem Netz verbindet,

war die Stérung durch ein voriibergehendes Phdnomen bedingt.

Sollte diese Stérung wiederholt auftreten, muss die Anlage vom Montageunternehmen oder
einem Fachmann (berpriift werden.

Wenn sich der Wechselrichter nicht wieder mit dem Netz verbindet,
schalten Sie ihn auf der AC- und der DC-Seite frei (mit den Trennschaltern),

kontaktieren Sie dann das Montageunternehmen oder eine qualifizierte
Fachkraft, um die Stérung im PV-Generator beheben zu lassen. @
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Beschreibung der Meniis

Die ABB Wechselrichter verflgen Uber ein Display @) mit 2 Zeilen und

jeweils 16 Zeichen, die fr folgende Zwecke verwendet werden konnen:
* Anzeige des Betriebszustands des Wechselrichters und der statistischen

Daten

* Anzeige von Wartungsmeldungen fiir den Bediener
* Anzeige von Warn- und Fehlermeldungen

« Anderung der Wechselrichtereinstellungen.

Allgemeine Informationen

Wenn der Wechselrichter in Betrieb ist, werden auf dem Display Informa-
tionen zu den wichtigsten Messwerten, die Betriebsbedingungen und der
Betriebszustand des Wechselrichters angezeigt.

Wenn das Symbol = auf dem Display erscheint, werden die Information
automatisch nacheinander angezeigt. Wenn das Vorhangeschloss i an-
gezeigt wird, bedeutet dies, dass die Informationsanzeige nicht von alleine
wechselt und mit den Pfeiltasten (AUF/AB) gescrollt werden kann.
Nachfolgend werden die einzelnen Anzeigen dargestellt und die Uber-

wachten Parameter beschrieben.

Anstehend,
Storungen/Warnungen

Keine
l Stérungen/Warnungen

-

i
Iy

j5i5s |

15855

Wechselrichterstatus: Der Stérungscode wird angezeigt.
Datum und Uhrzeit, wie sie im Wechselrichter eingestellt sind.

-

ez

b— ropi o e llby
g =

OWN ] P
h. l

E-day: heute erzeugte Energie
$-day : heute erzielte Einsparungen/Umsétze

I
L.
E-par B Y

E-tot: seit der Inbetriebnahme des Wechselrichters erzeugte Energie
E-par: seit der letzten Riicksetzung erzeugte Energie

DOWNl- TUP

sl
Fruom

_.
1= I
=

it
| TR

Pout: aktuelle Ausgangsleistung
Lim XX%: fiir die Nennausgangsleistung geltende Begrenzung

DOWN] fup

l Feetroint R

Psetpoint: voreingestellter Wert fiir die maximale Nennausgangsleistung

DowN] fup

Rledl st icen Tues

COSE .

Regulation Type: Modus zur Regelung der aktuell eingestellten Blindleistung
COSp: Fiir die Einspeisung von Blindleistung eingestellte Phasendifferenz

DowN] fup

Ppk: Maximale Ausgangsleistungsspitze seit Inbetriebnahme des Wechselrichters
Ppk-Day: bisherige maximale Ausgangsleistung des aktuellen Tages

=
MLl

Vgrid: Messung der Ausgangsspannung

DOwWN] fup

Igrid: Messung des Ausgangsstroms
Fgrid: Messung der Netzfrequenz

Vin: Eingangsspannung
lin: Eingangsstrom

Pin: aktuelle Eingangsleistung

b M,

Riso: Isolationswiderstand auf der DC-Eingangsseite (PV-Generator)
lleak: Fehlerstrom auf der DC-Eingangsseite (PV-Generator)

DOWN]_fup

Libna 1k
1.

Vbulk: interne Spannung an den Bulk-Kondensatorklemmen (Booster-Schaltung)
Vbulk_m: interne Spannung am Mittelpunkt des Bulk-Kondensators (Booster-Schaltung)
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Menﬁaufbau

St e Trierte Mizela skxk[ WIFT [_oooer

v v !

ekt S ] [} Statiatics ] F> Sattincs ] [} St b e

Set time » Lifetime (> Backlioht |

F 1 * Partial » Contrast. ] [} i

B

(et coa

[___ Col DmASE
E

[

[

& l
[-' i St TIETE ] [:Z:-

(¢ Info ] [
E [

&

)
)
)
)
)
)
)

]
% Counbia } ]
. -~ 5 S Pt Ho. ] ]
*[3- fo ] 3 ¥ Serdizl Mo, ] k> Lliew Mowla ]
[ D Uedate IﬂFm] * J
F* Mg asures ] [3- et.tingds ]

[

)
]

o oInput UL Delaw

# Power Limit.

)
F |
)
)
» Heactive Fower ]
)
)
)

> Serial Mo ]

L [B3S pmenasens
ST LT g iz

(*): Nur vorhanden, wenn zuvor die Firmware (iber die SD-Karte aktualisiert wurde.

(**): Nur fiir den italienischen Netzstandard verfligbar. Siehe hierzu den entsprechenden Abschnitt in diesem
Handbuch.

(***): Nur verfiigbar, wenn die "Stand-Alone"-Zubehérkarte im Gerét installiert ist.

(****): Nur verftigbar, wenn die "WIFI Logger Card" im Gerét installiert ist.
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System-Menﬁ

(*) Nur vorhanden, wenn zuvor
die Firmware (iber die SD-Karte
aktualisiert wurde.

Nach der Anwahl des Men(s System konnen folgende Menis gedffnet
werden:

g 2
DOWN] fup
[i"'iliii L ] 3

Einstellungen

Nach der Anwahl von ,Einstellungen® (engl. Settings) wird das Pass-
wort abgefragt.

Das Standardpasswort lautet "0000".

Dieses kann ber die Tasten auf dem Display, wie folgt, geandert werden:
* Durch Driicken von ENTER rtickt der Cursor jeweils eine Position vor
(von links nach rechts).

* Durch Drlicken von ESC kehren Sie zur vorherigen Stelle zurtick (von
rechts nach links)

* Driicken Sie ESC mehrmals, um zu den vorherigen Men(s zuriickzu-
kehren.

+ Mit dem Abwartspfeil wird nach unten gescrollt (von 9 bis 0).

+ Mit dem Aufwartspfeil wird nach oben gescrollt (von 0 bis 9).

Driicken Sie nach Eingabe des Passworts ENTER, um in den Einstel-
lungsbereich (,settings*) zu gelangen:

| Settings |

ENTER

ENTER

—_

N

~

DOwN] fup

—J —J v _J _J v _J
w

wv
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1. Set Time
Hier kdnnen das aktuelle Datum und die Uhrzeit eingestellt werden (keine
Sommerzeit).

2. Set Cash
Hier kdnnen die Wahrung und der Preis von einer kWh erzeugter Energie
eingestellt werden. Bei korrekter Einstellung dieser Parameter kénnen
die tatsachlich erzielten Ertrage/Einsparungen angezeigt werden.
* Currency: Hier wird die gewlinschte Wahrung eingestellt (die Standard-
einstellung ist Euro).
* VallKWh: Umrechnungsfaktor fir vermiedene Kosten bzw. die Ver-
gutung flr eine kWh in der gewahlten Wahrung an (die Standardeinstellung
ist 0,5 €/ kWh).

3. Set RS485 Com
In diesem Menuabschnitt kénnen Einstellungen zur seriellen RS485
Kommunikationsleitung vorgenommen werden:
* Address: Hier kann die Adresse fir die serielle Kommunikation der an
die RS485 Leitung angeschlossenen Wechselrichter eingestellt werden.
Die Auswahl erfolgt mit den Tasten UP und DOWN. (Die belegbaren Adres-
sen liegen zwischen 2 und 63).
* Protocol: Hier kann das fiir die RS485 Verbindung verwendete Proto-
koll eingestellt werden. Es stehen das proprietére "Aurora (Slave)"-Proto-
koll und "MODBUS RTU" zur Wakhl.
* Parity: Hier kann das Paritatsbit (kein, gerade, ungerade) eingestellt
werden.
* Baudrate: Hier kann die Baudrate (2400/4800/9600/19200/34800/
57600/115200) eingestellt werden. @
4. Country Select.
Hier kann der Netzstandard innerhalb von 24 Stunden nach der Inbe-
triebnahme des Wechselrichters geandert werden (diese Option erfolgt
bei der ersten Inbetriebnahme des Wechselrichters).
+ Set Std: Hier kann der erforderliche Netzstandard eingestellt werden.
* Residual Time: zeigt die verbleibende Zeit an, bis die Funktion "Country
Select" gesperrt wird.
* Reset Country: Gibt die Einstellung des Netzstandards wieder frei (die
zur Anderung des Netzstandards verfiigbaren 24 Stunden werden zu-
rickgesetzt).

5. New Password
In diesem MenUabschnitt kann das fir das Meni "Einstellungen" einzuge-
bende Passwort (Standard 0000) geandert werden.

A Wir empfehlen, Passwortédnderungen sorgféltig zu dokumentieren!
Wenn das Passwort verloren geht, haben Sie keinen Zugriff mehr auf das Menii ,Einstel-
lungen®, da es aus Sicherheitsgriinden keine Riicksetzfunktion gibt.

000514AG_DE
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Info

Das Menu Info ist nur verflgbar, wenn zuvor die Firmware Uber eine
SD-Karte aktualisiert wurde.

Die Anwahl von Info ermdglicht den Zugriff auf folgende Mends:

[Iﬂ?ﬂ ]

ENTER ,[ T § i s o T A ]

1. SD Update Info
Dieser Menuabschnitt dient zur Anzeige des Ergebnisses der Firmware-
Aktualisierung der sich im Wechselrichter befindenden Komponenten
Uber die SD-Karte:

SUEergi o
ol o s
==, L

Messungen

Durch Anwahl von Measures konnen der Istwert der Eingangsleistung
(Pinv) sowie der Istwert der Ausgangsleistung (PV Pw) angezeigt werden.

-84-
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Inverter-Menii
Nach der Anwahl des Meniis Inverter kdnnen folgende Menls gedffnet
werden:
[ Irverder ]
\%4 Statistics ] 1
DowN] fup
Setdinos ]2
DowN] fup
[ Infn ] 3
Statistik
Die Anwahl von Statistics ermdglicht den Zugriff auf folgende Mends:
Statistics ]
\%,‘ Tot.al ] 1
DOwN] fup
[F:‘esur'-i:; ial J 2
DowN] fup
Todas ] 3
DciYVN‘L fup
[Lh_‘ s s ]4

DowN] fup

DOwN] fup

[!_...55;555.1:.. FA daas ]6
DowN] fup

Laszt. 555 daws ]7
DowN] fup

[i..jEE-E'I"“ Fariod J8

1. Total
Hier wird die Gesamtstatistik angezeigt:
* Time: Gesamtbetriebszeit
* E-tot: insgesamt produzierte Energie
* Val.: errechneter Ertrag unter Zugrundelegung der im Menl "SETTINGS"
eingestellten Wahrung und des Umrechnungskoeffizienten
* CO,: Menge an eingesparten CO,-Emissionen verglichen mit fossilen
Brennstoffen

2. Partial
Hier wird die partielle Statistik angezeigt:
* Time: anteilige Betriebszeit
* E-par: anteilig erzeugte Energie
* P-Peak: Spitzenleistung
* Val.: auf Basis der im Ment "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungsfaktors berechneter anteiliger Produktionswert
* CO,: Teilmenge an eingesparten CO,-Emissionen

E Halten Sie die ENTER-Taste ldnger als 3 Sekunden gedrtickt, um alle Zahler in diesem Un-
termenti zurtickzusetzen. AnschlieBend ertént 3 mal ein Signalton.

000514AG_DE
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3. Today
Hier wird die Statistik flr den heutigen Tag angezeigt:
* E-day: heute erzeugte Energie
* P-Peak: heutige Spitzenleistung
* Val. : auf Basis der im Menu "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungsfaktors berechnete Produktion fur den heutigen Tag
* CO,: Menge der heute eingesparten CO,-Emissionen

4. Last 7 days
Hier wird die Statistik der letzten 7 Tage angezeigt:
* E-7d: wahrend der letzten 7 Tage erzeugte Energie
* Val. : auf Basis der im Menu "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungsfaktors berechnete Produktion der letzten 7 Tage
* CO,: Menge der wahrend der letzten 7 Tage eingesparten CO,-Emis-
sionen

5. Last month
Hier wird die Statistik des letzten Monats angezeigt:
* E-mon: im laufenden Monat erzeugte Energie
* Val.: auf Basis der im Menu "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungskoeffizienten berechnete Produktion fir den letzten Monat
* CO,: im laufenden Monat eingesparte Menge an CO,-Emissionen

6. Last 30 days
Hier wird die Statistik der letzten 30 Tage angezeigt:
* E-30d: wahrend der letzten 30 Tage erzeugte Energie
* Val. : auf Basis der im MenU "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungskoeffizienten berechnete Produktion der letzten 30 Tage
* CO,: Menge der wahrend der letzten 30 Tage eingesparten CO,-Emis-
sionen

7. Last 365 days
Hier wird die Statistik der letzten 365 Tage angezeigt:
* E-365d: wahrend der letzten 365 Tage erzeugte Energie
* Val. : auf Basis der im Menu "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungskoeffizienten berechnete Produktion der letzten 365 Tage
* CO,: Menge der wahrend der letzten 365 Tage eingesparten CO,-Emis-
sionen

8. User Period
Hier wird die Statistik flr einen vom Anwender gewahlten Zeitraum ange-
zeigt.
Nach Eingabe des Datums fur Beginn und Ende des Zeitraums stehen
folgende Daten zur Verfugung:
* E: im gewahlten Zeitraum erzeugte Energie
* Val. : auf Basis der im Menu "SETTINGS" eingestellten Wahrung und
des Umrechnungskoeffizienten berechnete Produktion im ausgewahlten
Zeitraum
* CO,: im ausgewahlten Zeitraum eingesparte Menge an CO,-Emissionen

-86 -
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Einstellungen

(*) Nur fiir den italienischen Netz-
standard verfiigbar. Siehe hierzu
den entsprechenden Abschnitt in
diesem Handbuch.

(**) Nur verfiigbar, wenn die "Stand-
Alone"-Zubehérkarte im Gerét in-
stalliert ist. Siehe hierzu den ent-
sprechenden Abschnitt in diesem
Handbuch.

Nach der Anwahl von Settings wird das Fenster zur Eingabe des Pass-
worts geoffnet.

Das Standardpasswort lautet "0000".

Dieses kann uber die Tasten auf dem Display, wie folgt, geandert werden:
* Durch Drucken von ENTER rckt der Cursor jeweils eine Position vor
(von links nach rechts).

* Durch Dricken von ESC kehren Sie zur vorherigen Stelle zurtck (von
rechts nach links)

* Driicken Sie ESC mehrmals, um zu den vorherigen MenUs zurtickzu-
kehren.

+ Mit dem Abwartspfeil wird nach unten gescrollt (von 9 bis 0).

+ Mit dem Aufwartspfeil wird nach oben gescrollt (von 0 bis 9).

Drlcken Sie nach Eingabe des Passworts ENTER, um auf die Informa-
tionen in diesem Abschnitt zugreifen zu konnen:

ENTER [ e B I I | ]
T | i ey

ENTER

w

(6]

o)}

- J J «J «J J «J
~
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1. Vstart
In diesem Mentabschnitt wird die Aktivierungsspannung Vstart einge-
stellt, um sie an die Systemanforderungen anzupassen. Diese Span-
nung gibt dem Wechselrichter eine Mindesteingangsspannung vor, ab
der die Verbindung mit dem Netz versucht wird.

Bei einstufigen Wechselrichtern (UNO-3.6/4.2-TL-OUTD) hangt die Akti-
vierungsspannung (Vstart) nicht nur von der vom PV-Generator gelieferten
Eingangsspannung, sondern auch von der Ausgangsspannung ab. Die
Aktivierungsspannung kann nicht auf einen Wert unter dem Gleichricht-
wert der als Vgrid x 1,414 berechneten Netzspannung eingestellt werden.

Beispiel: Vstart = 300 V DC Vgrid = 230 VAC

Istwert Vstart = (230 x 1,414) + 30 V = 325 + 30 =355 V DC

(Die zu dem Gleichrichtwert der Netzspannung hinzu addierten 30 V DC sind ein Sicherheits-
zuschlag, um einen kritischen Betrieb des Wechselrichters am Grenzwert zu verhindern). Bei
niedrigeren Eingangsspannungswerten erscheint die Meldung "waiting sun" auf dem Display.

Die Aktivierungsspannung Sollte nur gedndert werden, wenn dies unbedingt notwendig ist.
Mit dem auf der Internetseite von ABB erhéltlichen Dimensionierungstool ,stringsizer.abb.com*
fir den PV-Generator kann geprift werden, ob Vstart gedndert werden muss, und welcher
Wert einzustellen ist.

2. Input UV Delay
In diesem Abschnitt des Mends kann die Zeit eingestellt werden, wahrend
der der Wechselrichter mit dem Netz verbunden bleibt, nachdem die Ein-
gangsspannung unter den fiir den Betrieb notwenigen unteren Grenzwert
gefallen ist (auf 70 % von Vstart einstellen).

Bei einstufigen Wechselrichtern (UNO-3.6/4.2-TL-OUTD) erfolgt die Pri-
fung am Eingangsstrom und nicht an der Eingangsspannung (wenn der
Eingangsstrom negativ wird, lauft der Zahler Input UV Delay an).

Dieser Wert kann zwischen 1 und 3600 Sekunden eingestellt werden
(60 Sekunden ist die Standardeinstellung).

Beispiel: Wenn Input UV Delay auf 60 Sekunden eingestellt ist und um 9:00 Uhr die Span-
nung Vin unter 70 % von Vstart (UNO-2.0/3.0-TL-OUTD) féllt oder der Eingangsstrom negativ
wird (UNO-3.6/4.2-TL-OUTD), bleibt der Wechselrichter bis um 9:01 Uhr mit dem Netz ver-
bunden (und bezieht geringfiigig Strom aus dem Netz).

-88 -
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3. Service
Dieser MenUpunkt ist fur das Servicepersonal reserviert.
Hierflr wird ein spezielles Zugangspasswort benétigt, das tiber die Internet-
seite https://registration.ABBsolarinverters.com bezogen werden kann.
Stellen Sie sicher, dass Sie, bevor Sie diese Seite aufrufen, alle zur Er-
stellung des Passworts notwendigen Informationen zur Verfligung haben:
Wechselrichtermodell, Seriennummer und Produktionswoche des Wechsel-
richters.
Wenn Sie das Passwort erhalten haben, kdnnen Sie die Parameter in
dem Mend einstellen.

Die Anderung der oben genannten Parameter kann eine Trennung vom Netz verhindern,
wenn die neuen Werte die im Netzstandard des Bestimmungslandes vorgegebenen Werte
(iberschreiten. Wenn diese Parameter auf Werte aullerhalb des zuldssigen Bereichs einge-
stellt werden, muss aul3erhalb des Wechselrichters ein externer Netz- und Anlagenschutz
gemal den Vorgaben des Bestimmungslandes installiert werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die nicht &nderbaren Parameter auf-
gelistet.

Parameter Beschreibung

Set U>> Spannungssteigerungsschutz (OV) (erweiterter Bereich)

Set U> Spannungssteigerungsschutz (OV) (eingeschrankter Bereich)

Set U> (10Min) Spannungssteigerungsschutz (OV) (durchschnittliche Netzspannung)

Set U< Netzunterspannungsgrenzwert (UV) (eingeschrankter Bereich)

Set U<< Netzunterspannungsgrenzwert (UV) (erweiterter Bereich)

Set F>> Frequenzsteigerungsschutz (DER) (erweiterter Bereich)

Set F> Frequenzsteigerungsschutz (OF) (eingeschrénkter Bereich)

Set F< Frequenzriickgangschutz (UF) (eingeschrénkter Bereich)

Set F<< Frequenzriickgangschutz (UF) (erweiterter Bereich)

Set Connect

> Set U>Connect Zul. Max.-Spannung wahrend der Priifungen vor der Netzverbindung

> Set U<Connect Zul. Min.-Spannung wahrend der Priifungen vor der Netzverbindung

> Set F>Connect Zul. Max.-Frequenz wahrend der Priifungen vor der Netzverbindung

> Set F<Connect Zul. Min-Frequenz wahrend der Priifungen vor der Netzverbindung

> Set Time con. Netzprifzeit vor der Verbindung

> Set T GridFault Netzpriifzeit vor der Verbindung nach einer Netzstérung

Set Slow Ramp E_rmdglicht eine definiert_e, langsame Steigerung (10% Pn / min) der Einspeiseleistung nach
einer erneuten Netzverbindung

Set OF Derating

> OF Der. Mode

Auswahl des Modus zur Leistungsreduzierung bei Netziiberfrequenz

> OF Der. Res. T.

Zeitspanne, nach der durch eine Uberfrequenz bedingte Leistungsminderung, wéhrend der
der Wechselrichter priift, dass die Frequenz wieder in den vom Netzstandard vorgeschriebenen
Betriebsbereich (Parameter “F<Connect” “F>Connect”) zuriickgekehrt ist, bevor die Leistungs-
abgabe wieder hochgefahren wird.

Set Stand Alone

Aktiviert/deaktiviert die Stand-Alone-Funktion. Nach der Aktivierung dieses Modus wird die
gefiihrte Inbetriebnahme automatisch gestartet.

Reset Latch

Erméglicht die manuelle Riicksetzung der anstehenden Verriegelungsalarme.
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4. Remote ON/OFF
In diesem MenGabschnitt wird die fernwirktechnische Verbindung des
Wechselrichters mit dem Netz bzw. die Trennung vom Netz aktiviert/
deaktiviert. Hierflr wird ein spezielles Steuersignal (R+) verwendet.
* Disable: Die Verbindung/Trennung des Wechselrichters mit dem/vom
Netz wird ausschlielich durch die Eingangs- (Spannung vom PV-Gene-
rator) und Ausgangsparameter (Netzspannung) des Wechselrichters
vorgegeben.
* Enable: Die Verbindung/Trennung des Wechselrichters mit dem/vom
Netz wird durch den Status des Signals R+ in Relation zu dem Signal
R- (zusétzlich zu den Wechselrichtereingang - vom PV-Generator kom-
mende Spannung - und den Ausgangsparametern - Netzspannung) vor-
gegeben.

5. MPPT Scan
In diesem Mentabschnitt kdnnen die Parameter der MPPT-Funktion ein-
gestellt werden. Diese Funktion ist nutzlich, wenn Schatten auf den
PV-Generator fallen, die mehrere Punkte maximaler Leistung auf der
Betriebskurve erzeugen konnen.
* E/D MPPT Scan: Aktiviert/deaktiviert den Scanvorgang zur Identifizie-
rung des MPP der Anlage.
* Scan Interval: Hier kann die Zeitspanne zwischen den Scans einge-
stellt werden. Es ist zu bedenken, dass mit zunehmender Haufigkeit eines
MPP-Scans ein geringfligig grofRer werdender Ertragsverlust einher
geht, da wahrend des eigentlichen Scans nicht alle verfligbare Energie
eingespeist werden kann. Jeder Scan dauert ca. 2 Sekunden.

6. Power Limit
Hier kann dder Grenzwert der Ausgangsleistung (relativ zur nominalen
Nennleistung) eingestellt werden, die der Wechselrichter in das Netz ein-
speist und bei dem eine Begrenzung erfolgt.
Eine Einstellung auf 100 % setzt die Standardeinstellung fir die maximale
Leistung zurtick. In manchen Landern kann die Standardeinstellung 110 %
der Nennleistung sein.
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7. Reactive Power
In diesem Abschnitt des Menls kann die Blindleistungseinspeisung in
das Netz verwaltet werden. Hierflr gibt es flnf Mdglichkeiten:

* Keine Regelung: keine Blindleistungsregelung. Drucken Sie ENTER,
um diesen Modus zu aktivieren, und dann ENTER, um die Einstellung zu
bestatigen

* Cos-phi fixed: Einstellung des CosPhi auf einen festen Wert. Driicken
Sie ENTER, um diesen Modus zu aktivieren, und stellen Sie dann den
Cos-Phi-Wert auf Giber- (OvEXx) oder untererregt (UnEx) zwischen 1,000
und 0,8000 und driicken Sie dann ENTER

* Q steady: Einstellung der Blindleistung auf einen festen Wert. Um diesen
Modus zu aktivieren, wahlen Sie Enable und dann OK (mit den Pfeiltasten).
Nach der Aktivierung wird Set value angezeigt und der Blindleistungs-
wert (entweder Uber- oder untererregt, von 1,000 bis 0,001) kann einge-
stellt werden.

¢ Cos-phi = f(P): CosPhi in Abhangigkeit der von dem Wechselrichter
gelieferten Wirkleistung. Um diesen Modus zu aktivieren, wahlen Sie
Enable und dann OK (mit den Pfeiltasten). Nach der Aktivierung wird
Load std curve angezeigt, und Sie kdnnen die folgende Regelungs-
kennlinie einstellen:

Cos-phi (Over excited)

Diese Kennlinie kann mit der
Software Aurora Manager LITE

geandert werden. 09 \

0.9 Samy,
0.85
Cos-phi (Under excited)
0.20 3 0.4 0.50 0.6 7 0.8 0.9 P/Pn

* Q = f(U): Blindleistung in Abhangigkeit der durch den Wechselrichter
gemessenen Netzspannung. Um diesen Modus zu aktivieren, wahlen
Sie Enable und dann OK (mit den Pfeiltasten). Nach der Aktivierung wird
Load std curve angezeigt, und Sie kdnnen die folgende Regelungs-
kennlinie einstellen:

Q/Pn

0.36
0.3

Diese Kennlinie kann mit der 02 /'/
Software Aurora Manager LITE .
geandert werden. o

-0.2 ‘/

-0.3 /

-0.36

210 220 230 240 250 Vout
[
8. Autotest

Dieser Menuabschnitt wird nur fir den italienischen Netzstandard bendtigt.
Siehe hierzu den entsprechenden Abschnitt in diesem Handbuch.

000514AG_DE
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INVERTER RUN
- PRODUCTION -

/

—

Relay State: Switched

GRID DISCONNECTION
- NO PRODUCTION -
[ Relay State: Idle _/Nf_J

N.

DISCONNECTION
CAUSE IS STILL
PRESENT

GRID RECONNECTION
t=based on Country Standard
{ Relay State: Idle _/(_]

INVERTER RUN

NC
Relay State: Idle _/_
NO.

ERROR OCCURENCY

ERROR MESSAGE
t=15s
(Re\ay State: Switched Nl(_

/

GRID RECONNECTION

t=based on Country Standard

ERROR

Relay State: Idle _/_
NG

7 - Betrieb

9. Alarm
Hier kann der Aktivierungsstatus eines Relais eingestellt werden (entweder
als SchlieRer — N.O. — oder als Offner — N.C.) und kénnen individuelle
Alarmbedingungen konfiguriert werden.

Dieser Kontakt kann zu folgenden Zwecken verwendet werden: Aktivieren
einer Sirene oder eines optischen Alarms, Ansteuerung der Trenneinrich-
tung eines externen Transformators oder Ansteuerung eines externen
Gerats.

Das Relais kann auf 9 verschiedene Weisen geschaltet werden. Die Ein-
stellung erfolgt in dem Untermenl Set Alarm Type. (Fur "Alarm Conf.",
"Al. Conf. Latch”, “Al. Conf. Ext.”, “GoGo Rel(Auto)” und “GoGo Rel(Slave)’
konnen Uber das Untermenl Alarm Config und GoGo Config individu-
elle Alarmbedingungen konfiguriert werden):

* Produktion (Anzeigetext “Production”)

Das Relais ist aktiviert (Status: geschaltet), wenn sich der Wechselrichter
mit dem Netz verbindet; sobald der Wechselrichter vom Netz getrennt
wird (egal aus welchem Grund), geht das Relais in die Ruheposition.

* Alarm einschl. Quittierung nach Meldung eines Alarms (Anzeige-
text "Alarm"):

Das Relais wird aktiviert (Status: geschaltet), wenn eine Stérung (Code
Exxx) oder Warnung zur Bereichsuberschreitung der Parameter (War-
nung — Codes W003, W004, W005, W006, W007) fir den Wechselrichter
ansteht. Wenn das Alarmsignal nicht mehr ansteht, wird auch der Alarm
zuriickgesetzt, d. h. bevor der Wechselrichter die Netzparameter nach
dem Alarm prift. Der Grund ist, dass Netzsteuerungsstatus kein Alarm-
status ist, sondern ein Status des normalen Betriebs.

Alarmmeldungen, bei denen das Relais aktiviert wird

STILL
PRESENT

E001 E002 E003 E004 E005 E006
E007 E009 EO010 EO011 EO012 EO013
EO014 EO015 EO016 EO17 EO018 EO019
E020 E021 E022 E023 E024 E025
E026 E027 E028 E029 E030 E031
E032 E033 E034 E035 E036 E037
No E046 E050 E053 E054 E055 E056
E057 E058 EO77 EO78 E081 E084
E089 W003 W004 W005 W006 W007

Wenn W003, W004, W005, W006, W007 anstehen, setzt sich der Alarmkontakt, wenn das
Alarmsignal nicht mehr ansteht, automatisch zuriick. Das bedeutet, dass bei fehlender Netz-
spannung (Anzeige "Missing Grid") der Alarmkontakt in der Ruheposition bleibt.
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(Conf.”)

Das Relais wird aktiviert (Status: geschaltet), wenn eine Stérung (Code
Exxx) oder eine Warnung (Code Wxxx) aus der Liste in dem Untermend
Alarm Config ansteht. Wenn das Alarmsignal nicht mehr ansteht, d. h.
bevor der Wechselrichter das Netz nach dem Alarm priift, geht der Kontakt
wieder in die Ruheposition zurlck. Der Grund ist, dass Netzsteuerungs-
/ ERROR MESSAGE status kein Alarmstatus ist, sondern ein Status des normalen Betriebs.
€ J/

/ INVERTERRUN Z * Konfigurierbarer Alarm einschl. Quittierung (Anzeigetext "Alarm

NC

Relay State: Idle _/i_
—
NG

SELECTED
ERROR/WARNING
OCCURENCY

t=15s

NC.
elay State: Switched

Einstellbare Alarme, bei denen das Relais aktiviert wird
/ GRID RECLNNECT.ON / E001 E002 E003 E004 E005 E006
t:

=based on Country Standard E007 E009 E010 EO01 E012 E013
E014 E015 E016 EO017 E018 E019
E020 E021 E022 E023 E024 E025
E026 E027 E028 E029 E030 E031
E032 E033 E034 EO035 E036 EO037
E046 E050 E053 E054 E055 E056
E057 E058 EO77 EO078 E081 E084
E089 W001 W002 W003 W004 WO005
W006 W007 W009 W011 W015 W046
W047 W048 W051 W058 W059

NC.

Relay State: Idle _/_
—
NO.

Fir den konfigurierbaren Relaisbetriebsmodus “Alarm Cont.” gilt Folgendes:

Wenn die Alarmbedingung weiterhin ansteht, schaltet der Alarmkontakt zyklisch zwischen
Ruhe- und Aktivierung hin und her.

der Alarmkontakt nach dem Verschwinden des Alarmsignals automatisch zurtiick. Das be-
deutet, dass bei reduzierter Eingangsspannung (Anzeige "Waiting Sun") der Alarmkontakt in
der Ruheposition bleibt.

Wenn W003, W004, W005, W006, W007 anstehen, setzt sich der Alarmkontakt, wenn das
Alarmsignal nicht mehr ansteht, automatisch zuriick. Das bedeutet, dass bei fehlender Netz-
spannung (Anzeige "Missing Grid") der Alarmkontakt in der Ruheposition bleibt.

Wenn W002 gemeldet wird (Input UV - Eingangsspannung unter dem Grenzwert), schaltet @
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Vin > Vstart ]
e
( Relay State: Switched | J/
%o

Vin < Vstart

NC
Relay State: Idle _/f_
NG

GRID RECONNECTION
t=based on Country Standard

NC
Relay State: Idle _/_
NG

Vin
IS STILL LESS THAN
Vstart

INVERTER RUN

N.C.

Relay State: Idle _/_
—
N.O.

{ ERROR OCCURENCY ]

—

ERROR MESSAGE
t=15s
(Relay State: Switched N,C_ }

GRID RECONNECTION
t=based on Country Standard
(Relay State: Switched N,(_ }

ERROR

STILL

7 - Betrieb

* Dammerung (Anzeigetext “Crepuscolar”)
Das Relais wird aktiviert (Status: geschaltet), sobald die Wechselrichter-
Eingangsspannung die eingestellte Aktivierungsspannung Ubersteigt.

Bei den Modellen UNO-2.0/3.0-TL-OUTD befindet sich das Relais in der
Ruheposition, wenn die Eingangsspannung unter 70 % der Aktivierungs-
spannung fallt.

Bei den einstufigen Modellen UNO-3.6/4.2-TL-OUTD kehrt das Relais in
die Ruheposition zuriick, wenn die Eingangsspannung unter die Aktivie-
rungsspannung fallt (siehe Abschnitt "Vstart" Aktivierungsspannung).

Dieser Modus ist nutzlich zum Abschalten von evtl. nachgeschalteten
Transformatoren, die wahrend der Nacht unnétig Strom verbrauchen
wdrden.

* Alarmverriegelung (Anzeigetext “Alarm Latch”)

Das Relais ist aktiviert (Status: geschaltet), wenn eine Stérung (Code
Exxx) oder eine Warnung (Code Wxxx) ansteht (siehe folgende Tabelle).
Erst wenn der Wechselrichter wieder in den normalen Betriebsstatus zu-
riickkehrt und sich mit dem Netz verbindet, geht der Kontakt in die Aus-
gangsposition zurlck.

Alarmmeldungen, bei denen das Relais aktiviert wird

PRESENT

E001 E002 E003 E004 E005 E006
E007 E009 EO010 EO011 E012 EO013
EO014 EO015 E016 EO017 EO018 EO019
E020 E021 E022 E023 E024 E025
E026 E027 E028 E029 E030 E031
E032 E033 E034 E035 E036 E037
E046 E050 E053 E054 E055 E056
No E057 E058 EO77 EO78 E081 E084
E089 W003 W004 W005 W006 W007

Wenn die Alarmbedingung weiterhin ansteht, bleibt das Relais aktiviert
(Status: geschaltet)
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Das Relais wird aktiviert (Status: geschaltet), wenn eine Stérung (Code
Exxx) oder eine Warnung (Code Wxxx) aus der Liste im Untermeni
Alarm Config ansteht (siehe folgende Tabelle). Wenn die Ursache fir

Relay State: Idle

/ INVERTERRUN / * Konfigurierbaren Alarm verriegeln (Anzeigetext “Al. Conf. Latch”)

SELECTED den Alarm nicht mehr vorhanden ist, verbindet er sich wieder mit dem
ERROR/WARNING Netz.
OCCURENCY

R Einstellbare Alarme, bei denen das Relais aktiviert wird
/ =155 / E001 E002 E003 E004 E005 E006

E007 E009 E010 EO1 E012 E013
E014 E015 E016 E017 E018 E019
E020 E021 E022 E023 E024 E025

NC.
elay State: Switched

NO.

GRID RECONNECTION
t=based on Country Standard E026 E027 E028 E029 E030 E031
[ f] E032 E033 E034 E035 E036 E037
E046 E050 E053 E054 E055 E056

E057 E058 EO77 EO78 E081 E084
E089 W001 W002 W003 W004 WO005
W006 W007 W009 W011 WO015 W046
W047 W048 W051 W058 W059

Wenn die Alarmbedingung weiterhin ansteht, bleibt das Relais aktiviert
(Status: geschaltet)

* Ext. konfigurierbarer Alarm (Anzeigetext “Al. Conf. Ext.”)

In diesem Modus kann das Verhalten des Alarmrelais gemal der Tabelle @
der externen Storungen mit der Software ,Aurora Manager LITE® konfi-
guriert werden. In der Tabelle konnen die Alarme oder Warnungen, bei
denen das Alarmrelais aktiviert wird (Status: geschaltet), ausgewanhlt
werden. FUr jeden Alarm kann “Latch” oder “No Latch” ausgewahlt werden.

000514AG_DE
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* Gogo Rel(Auto) (Anzeigetext “Gogo Rel(Auto)”)

Hiermit kann der Modus GoGo Rel, mit dem das Relais aktiviert wird
(Status: geschaltet), auf einen konfigurierbaren Leistungseingangsgrenz-
wert konfiguriert werden. Nachdem dieser Modus eingestellt ist, miissen
die Parameter, bei denen das Relais aktiviert wird (Status: geschaltet),
sowie die Parameter, bei denen es deaktiviert wird, im Untermeni GoGo
Config eingestellt werden:

- Pstart: oberer Leistungsgrenzwert (dieser kann zwischen 30 %
und 90 % der Nenneingangsleistung eingestellt werden), bei
dem das Relais aktiviert wird (Status: geschaltet).

- Hyst OFF: unterer Leistungsgrenzwert (dieser kann zwischen
30 % und 70 % von Pstart eingestellt werden), bei dem das Relais
in die Euro Position zurlckgeht.

- Min. ON Time: Mindestzeitspanne, innerhalb der das Relais
aktiviert bleibt (Status: geschaltet), nachdem die Eingangsleis-
tung den Grenzwert Pstart Uberschritten hat.

- Min. OFF Time: Mindestzeitspanne, innerhalb der das Relais in
der Ruheposition bleibt, nachdem die Eingangsleistung den
Grenzwert Hyst OFF unterschritten hat.

10. Stand Alone
Dieser Menuabschnitt ist sichtbar, wenn die "Stand Alone"-Zubehdrkarte
installiert ist und die Funktion "Set Stand Alone" Uber das Service-Menu
(Inverter>Settings>Service) aktiviert wurde. Hierlber kann die Betriebs-
art der "Stand Alone"-Zubehdrkarte auf "None" und "Man 1" eingestellt
werden: Die Einstellung "None" sperrt alle Funktionen der Karte, wahrend
sie bei der Einstellung "Man1" aktiviert werden.
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Info
Nach der Anwahl des Menls Info konnen folgende Menis gedffnet
werden:
%[: I
pown] fup
1. Part No.

Zeigt den Modellcode an.

2. Serial number

Zeigt die Seriennummer sowie die Produktionswoche und das Herstel-

lungsjahr des Gerats an.

3. Firmware

Hier kann die installierte Firmware-Version angezeigt werden.
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Display-Menﬁ

Nach der Anwahl des Men(s Display kdnnen folgende Menis gedffnet
werden:
[ Dizplan J

%,[ L O N e ] 1

DOWN] fup

Einstellungen

Nach der Anwahl von Settings wird das Fenster zur Eingabe des Pass-
worts geoffnet.

Das Standardpasswort lautet "0000".

Dieses kann uber die Tasten auf dem Display, wie folgt, geandert werden:
* Durch Driicken von ENTER rtickt der Cursor jeweils eine Position vor
(von links nach rechts).

* Durch Driicken von ESC kehren Sie zur vorherigen Stelle zurlick (von
rechts nach links)

* Driicken Sie ESC mehrmals, um zu den vorherigen Menus zurlickzu-
kehren.

* Mit dem Abwartspfeil wird nach unten gescrollt (von 9 bis 0).

« Mit dem Aufwartspfeil wird nach oben gescrollt (von 0 bis 9).

Driicken Sie nach Eingabe des Passworts ENTER, um auf die Informa-
tionen in diesem Abschnitt zugreifen zu kénnen:

L e T
= b
Lo L S -

ENTER ,[ [Tt am g g CACHCRES

1
a2
)

1. Backlight
Hier kann die Hintergrundbeleuchtung des Displays eingestellt werden:

Mode:
ON: Die Beleuchtung ist immer eingeschaltet
OFF: Die Beleuchtung ist immer ausgeschaltet
AUTO: Automatische Beleuchtungsregelung. Sie wird einge-
schaltet, wenn eine Taste gedriickt wird und bleibt 30 Sekunden
eingeschaltet. Danach wird sie langsam dunkler und erlischt.

Intensity: Einstellung der Helligkeit (Skala von 1 bis 9)

2. Contrast
Hier kann der Kontrast der Anzeige eingestellt werden (Skala von 1 bis 9).

3. Language
Ermaglicht die Einstellung der MenUsprache im Display.
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Info

Nach der Anwahl des Menls Info konnen folgende Menis gedffnet
werden:

D(;vlvr\.;; fup
51 e, ]2

1. Part No.
Zeigt den Modellcode an.

2. Serial number

Zeigt die Seriennummer sowie die Produktionswoche und das Herstel-
lungsjahr des Geréts an.
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WiFi Logger-Menii

Das Menu WIFI Logger Menu

Uber das Menii WIFI Logger konnen folgende Untermeniis ge6ffnet
werden:

pown] fup

[Irfio 2

Einstellungen

Nach der Anwahl von Settings wird das Fenster zur Eingabe des Pass-
worts geoffnet.

Das Standardpasswort lautet "0000".

Dieses kann Uber die Tasten auf dem Display, wie folgt, geandert werden:
* Durch Dricken von ENTER rtickt der Cursor jeweils eine Position vor
(von links nach rechts).

* Durch Dricken von ESC kehren Sie zur vorherigen Stelle zurtick (von
rechts nach links)

* Driicken Sie ESC mehrmals, um zu den vorherigen Menis zuruckzu-
kehren.

+ Mit dem Abwartspfeil wird nach unten gescrollt (von 9 bis 0).

* Mit dem Aufwartspfeil wird nach oben gescrollt (von 0 bis 9).

Drlcken Sie nach Eingabe des Passworts ENTER, um auf die Informa-
tionen in diesem Abschnitt zugreifen zu konnen:

1. Restore AP

Hier kann der Modus "Access Point" der WIFI Logger Karte (VSN300) fur
den direkten, lokalen Zugang werden.
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Info

Nach der Anwahl des Menls Info konnen folgende Menls gedffnet
werden:

ENTER [: J 1
pown] fup
pown] fup

[ Lhiga i ] 4

1. Part No.
Ermdglicht die Anzeige des Modellcodes der WIFI Logger Karte.

2. Serial number
Ermdglicht die Anzeige der Seriennummer sowie der Produktionswoche
und des Herstellungsjahres der WIFI Logger Karte.

3. View IP.

Ermoglicht die Anzeige der IP-Adresse, die der WIFI Logger Karte zuge-
ordnet ist.

4. View Mode

Ermoglicht die Anzeige der Betriebsart WIFI Logger Karte ("Access
Point" oder "Host").
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AUTOTEST gem3iR der Norm CEI-021

Der Selbsttest gemal dem Netzstandard CEI-021 kann tber das Mend
auf dem Display gestartet werden.

Folgende Bedingungen miissen fr die Durchfiihrung der Selbsttests er-
fullt sein:

* Der Netzstandard muss auf CEI-021 eingestellt sein.

* Der Test muss ungestort ablaufen.

* Priifen Sie, dass flr die Einrichtung ein stabiler Netzanschluss besteht.

Durchfiihrung der Priifungen iiber das Display-Menii

[ Settings }
ol BEEE ]

\M,[ Passuword

[

\M{HI.J.'P..--:\-i:-est-

\ﬂ»urf}

U<
Frr
Fi<
U C 1Eming
U

“nmec
R

Stellen Sie im Abschnitt Autotest des Menis "SETTINGS" die Art der
Priifung ein, die fiir den Wechselrichter durchgefiihrt werden soll:

OV Test — Parameter:

U>>; U>; U> (10Min)

Trennung vom Netz wegen "Uberspannung"

UV Test — Parameter:
U<<; U<
Trennung vom Netz wegen "Unterspannung”

OF Test — Parameter:
F>>und F>
Trennung vom Netz wegen "Uberfrequenz"

UF Test — Parameter:
F<<und F<
Trennung vom Netz wegen "Unterfrequenz

Wahlen Sie SETTINGS > Autotest

Wenn eine der Schutzeinrichtungen deaktiviert ist (liber das Service-Menti),
wird neben der Bezeichnung der Priifung ,N/A“ (nicht anwendbar) ange-
zeigt.

Wahrend die Priifung lauft, werden die eingestellten Grenzwerte allméahlich
so lange erhoht/reduziert (je nach Testtyp), bis der Grenzwert, bei dem
der Wechselrichter sich vom Netz trennt, erreicht ist. Die Vorgehensweise
zur Durchfilhrung des Autotests entsprechen den geltenden gesetzlichen
Vorgaben.

Auf dem Display wird nach dem Start der Priifung die Meldung
“Performing Test” angezeigt.
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Nach Abschluss der Prifung, wenn der Wechselrichter vom Netz ge-
trennt ist, werden die Ergebnisse und Werte auf dem Display angezeigt.
Sie kénnen mit den Pfeiltasten zwischen den einzelnen Fenstern wech-
seln.

Folgende Daten werden angezeigt:

Fenster 1 von 3

Seriennummer des Wechselrichters

Geprufter Parameter (z. B. U>>)

o8 g ew ]

1 Fensternummer

Testergebnis

Fenster 2 von 3

Seriennummer des Wechselrichters

GeprUfter Parameter (z. B. U>>)

=—— Fensternummer

— Wert des Netzparameters, bei dem der Schutz ausgeldst hat

Gemessene Ansprechzeit

Fenster 3 von 3

Seriennummer des Wechselrichters

GeprUfter Parameter (z. B. U>>)

==—— Fensternummer

—— Schutzauslésewert

Ansprechzeit einstellen

Die Testergebnisse sind auf Basis folgender in den gesetzlichen Vor-
schriften angegebenen Toleranzen giltig:

* <5 % fiir die Spannungsgrenzwerte
* * 20 mHz fiir die Frequenzgrenzwerte
* <3 % bzw. £ 20 ms fiir Ansprechzeiten

Driicken Sie ESC, um in das Autotest-Menu zurtickzukehren, in dem Sie
die nachste Prifung auswahlen kdnnen.
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Wartung

Allgemeine Bedingungen

Die regelmafige Wartung darf nur von Fachpersonal mit den entspre-
chenden Kenntnissen durchgefuhrt werden.

A Bei der Wartung muss das Gerét vom Netz getrennt sein (Netzschalter offen) und die Photo-
voltaikmodule miissen abgedeckt oder freigeschaltet sein, sofern nicht anders angegeben.

Zur Reinigung DURFEN KEINE fasernden Lappen oder korrosiven Produkte, die im Gerét zu
Korrosion oder zu elektrostatischen Ladungen fiihren kbnnten, verwendet werden.

® Provisorische Reparaturen sind strikt zu vermeiden. Sémtliche Reparaturen miissen mit
Originalersatzteilen durchgefiihrt werden.
Der Wartungstechniker muss Auffélligkeiten sofort melden.

Das Gerat DARF NICHT in Betrieb genommen werden, wenn Probleme
erkannt wurden.

Es missen immer die vom Arbeitgeber bereitgestellten Kérperschutzmittel, die auch den
drtlichen Sicherheitsvorschriften entsprechen, getragen werden.
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Routineméﬂige Wartung

Die routinemaRigen Wartungsarbeiten sind nicht als verpflichtend anzu-
sehen, werden aber fir einen effizienten und stérungsfreien Betrieb drin-
gend empfohlen.

Es wird empfohlen, die Wartungsarbeiten nur von Fachpersonal oder ABB-Technikern (im
Rahmen eines Wartungsvertrags) durchfiihren zu lassen.
Der Wartungsplan héngt von den Umgebungsbedingungen am Montageort ab.

Tabelle: RoutineméaRige Wartung

* Priifen, dass der Wechselrichter ordnungsgemaR arbeitet und keine Alarm-
meldungen anstehen.

* Sicherstellen, dass alle Sicherheitsetiketten und Symbole sichtbar sind.
<§ * Die Kabel, Anschliisse und Kabelverschraubungen aulierhalb des Wechsel-

Jahrliche Sichtpriifungen

richters auf ihren Zustand tberprifen.
* Prifen, dass die Umgebungsbedingungen sich seit der Installation nicht
wesentlich verandert haben

Jahrliche Arbeiten * Die Anzugsmomente der Kabelverschraubungen und Schraubklemmenbldcke
prifen.

- * Prufen, dass die Frontabdeckung fest sitzt.
« Wenn es kein Uberwachungssystem gibt, das Alarm- und Strungsprotokoll

anhand der Angaben im Handbuch prifen.

Jahrliche Reinigung + Das Gerat reinigen, insbesondere den Kuhlkorper.

=l

Fehlerbeseitigung

Die nachfolgende Tabelle hilft beim Verstandnis und dem Umgang mit
den Warn- (Wxxx) oder Stérmeldungen (Exxx).

Arbeiten am Wechselrichter zur Identifizierung von Stérungen dtirfen nur vom Montageunter-
nehmen oder von Fachpersonal durchgeftihrt werden.

Alarmmeldungen

Das Gerat kann auf dem Display nur dann Stérungen/Warnungen aus-
geben, wenn die Eingangsspannung Uber der V_dc_min Spannung liegt
(die LED POWER blinkt oder dauerhaft leuchtet, sieche Kapitel Uber den
Betrieb). Die Meldungen und dazugehdrenden Codes werden auf dem
Display angezeigt.

Die folgende Tabelle enthélt eine vollsténdige Liste der Stor-/Warnmeldungen fiir den
String-Wechselrichter. Manche Stérungen/Meldungen treffen nur auf bestimmte Wechsel-
richtermodelle zu.
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- Kein Code
- Ground F
-@ rote LED

Erdschluss des PV-Generators:
Der Alarm wird ausgegeben, wenn ein Leckstrom gegen
Erde im DC-Feld des Systems erkannt wurde.

* Den Isolationswiderstand mit einem Megohmmeter messen,
welches zw. dem Photovoltaik-Feld und der Erde angeschlossen
ist (Plus- und Minusseite kurzgeschlossen. Die Messung wird
stark durch die Umgebungsbedingungen beeinflusst. Deshalb
muss sie unter den gleichen Bedingungen stattfinden, unter
denen die Stérung aufgetreten ist.

- Wenn der Messwert unter 1 Megaohm liegt, muss ein Techniker/
Monteur den PV-Generator priifen, um das Problem zu ermitteln
und zu beseitigen.

- Wenn der Messwert (iber 1 Megaohm liegt und die Stérmel-
dung weiterhin ansteht, ist der Kundenservice zu benachrichtigen.

- Kein Code
- NEW SYSTEM PART
REFUSED!

- (X gelbe LED.

Verbindung zu dem neuen Anlagenteil fehlt:

Die Komponenten im Wechselrichter (z. B. Anzeige,
Sicherungskarte, Kommunikations- und Regelungsein-
heit usw.) sind nicht miteinander verbunden. Diese St6-
rung tritt nach dem Austausch einer Komponente im
Wechselrichter auf.

+ Die Komponenten im Menii "Settings > Service > Accept
boards" verbinden (siehe hierzu dieses Handbuch).

- Wenn das Signal weiterhin ansteht, auch nachdem die Kom-
ponenten mechanisch und elektrisch verbunden wurden, wen-
den Sie sich an den Kundenservice.

- Kein Code

- SET COUNTRY oder
NO NATION

-(X) keine LED

LAND oder KEIN LAND EINSTELLEN:
Zeigt an, dass wahrend der Installation der Netzstan-
dard fiir den Wechselrichter nicht eingestellt wurde.

+ Den Netzstandard des Bestimmungslandes gemaR den An-
weisungen in diesem Handbuch einstellen.

- Wenn das Signal auch nach Einstellung des Netzstandards
weiterhin ansteht, wenden Sie sich an den Kundenservice.

- Kein Code
- Missing Grid
-(O gelbe LED

Netz fehit:
Der Wechselrichter meldet “Missing Grid”, wenn keine
Ausgangsspannung (AC-Seite) erkannt wird.

* Die Netzspannung an den AC-Klemmen des Wechselrichters
priifen.
- Falls diese fehlt, die Schutzeinrichtungen entlang der Leitung
priifen und prifen, ob die Netzspannung am Einspeisepunkt
anliegt.

- Kein Code
- Speicherstérung
(§) gelbe LED.

Speicherstorung:

Der Wechselrichter meldet “Memory Fail”, wenn ein
Kommunikationsproblem mit der Speicherkarte erkannt
wird, auf der der Wechselrichter taglich die produzierte
Energiemenge speichert.

+ Die Speicherkarte im abgeschalteten, spannungsfeien Zu-
stand entfernen und prifen. Die Speicherkarte dann wieder
einstecken und auf korrekten Sitz prifen.

- Wenn das Signal weiterhin ansteht, wenden Sie sich an den
Kundenservice.

- Kein Code
- Waiting Sun
- @9 griine LED.

Auf die Sonne warten:

Der Wechselrichter meldet nach der Warnung W001
und/oder WO002 “Waiting Sun”, wenn die Spannung des
PV-Generators unter der Aktivierungsspannung (Vstart
liegt).

+ Die Eingangsspannung am Wechselrichter priifen.

- Wenn sie nicht héher ist als Vstart, priifen, ob die Sonnenein-
strahlung ausreicht und die der PV-Generator korrekt montiert
ist.

- Wenn sie hoher ist als Vstart, wenden Sie sich an den Kunden-
service.

-Wo01
- Sun Low

-(O gelbe LED

Unzureichende Sonneneinstrahlung (niedere Ein-
gangsspannung nach dem Einschalten des Wechsel-
richters):

Fehlerhafte Auslegung des PV-Generators oder eine
falsche Konfiguration der Mindesteingangsspannung
des Wechselrichters.

+ Die Eingangsspannung am Wechselrichter priifen.

- Wenn sie nicht hoher ist als Vstart, priifen, ob die Sonnenein-
strahlung ausreicht und die Anlage korrekt montiert ist.

- Wenn sie héher ist als Vstart, wenden Sie sich an den Kunden-
service.

-Wo002
- Input UV
-(_ ) gelbe LED

Unzureichende Sonneneinstrahlung (niedrige Ein-
gangsspannung nach dem Abschalten):
Fehlerhafte Auslegung des PV-Generators oder eine
falsche Konfiguration der Mindesteingangsspannung
des Wechselrichters

Die Eingangsspannung am Wechselrichter priifen.

- Wenn sie nicht hoher ist als Vstart, priifen, ob die Sonnenein-
strahlung ausreicht und die Anlage korrekt montiert ist. - Wenn
sie hoher ist als Vstart, wenden Sie sich an den Kundenservice.

-W003
- Grid Fail
-(O gelbe LED

Netzspannungsparameter auBerhalb des Bereichs:
Dieses Fehlersignal tritt auf, wenn wahrend des Normal-
betriebs des Wechselrichters die eingestellten Netzpara-
meter uUberschritten werden:

- Netzspannung fehlt (nach dem Signal schaltet der
Wechselrichter auf "Missing Grid")

- Instabile Netzspannung

- Instabile Netzfrequenz

+ Die Eingangsspannung am Wechselrichter priifen.

- Falls sie fehlt, priifen, ob am Einspeisepunkt die Netzspan-
nung anliegt.

- Wenn die Spannung ansteigt (bei hdherer Einspeiseleistung),
liegt eine hohe Leitungs- oder Netzimpedanz vor.

+ Die AC-Spannung auch wahrend der Einspeisung priifen.

- Wenn sie hoch ist, bedeutet das, dass eine hohe Netzimpe-
danz vorliegt. Bitten Sie in diesem Fall den Betreiber, die Netz-
spannung einzustellen. Wenn der Betreiber einer Anderung der
Wechselrichterparameter zustimmt, kléren Sie die neuen Grenz-
werte mit dem Kundenservice ab.

- Wenn die Spannung am Einspeisepunkt deutlich unter der am
Wechselrichter gemessenen Spannung liegt, muss die Zulei-
tung hinsichtlich Leiterquerschnitt bzw. Leitfahigkeit geandert
werden.

- Wenn die Spannung und die Netzfrequenz wieder im zulés-
sigen Bereich sind (auch wenn der Wechselrichter an das Netz
angeschlossen ist), wenden Sie sich an den Kundenservice.
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- W004
- Grid OV

-(Ogelbe LED

Netziiberspannung:

Dieses Fehlersignal tritt auf, wenn wahrend des Normal-
betriebs des Wechselrichters die Netzspannung den
eingestellten maximalen Grenzwert iberschreitet.

+ Die AC-Spannung am Wechselrichter priifen.

Wenn die Spannung ansteigt (bei héherer Einspeiseleistung),
besteht ein Problem mit einer hohen Leitungs- oder Netzimpe-
danz.

+ Die AC-Spannung auch wahrend der Einspeisung priifen.

- Wenn sie hoch ist, bedeutet das, dass eine hohe Impedanz
vorliegt. Bitten Sie in diesem Fall den Betreiber, die Netzspan-
nung einzustellen. Wenn der Betreiber einer Anderung der
Wechselrichterparameter zustimmt, klaren Sie die neuen Grenz-
werte mit dem Kundenservice ab.

- Wenn die Spannung am Einspeisepunkt deutlich unter der am
Wechselrichter gemessenen Spannung liegt, muss die Leitung
(Wechselrichter-Schiitz) eingestellt werden.

- Wenn die Spannung und die Netzfrequenz wieder in den zu-
lassigen Bereich zuriickgekehrt sind (auch wenn der Wechsel-
richter an das Netz angeschlossen ist), wenden Sie sich an den
Kundenservice.

- W005
- Grid UV

-(Ogelbe LED

Netzunterspannung:

Dieses Fehlersignal tritt auf, wenn wahrend des Normal-
betriebs des Wechselrichters die Netzspannung den
eingestellten Mindestgrenzwert unterschreitet.

+ Die AC-Spannung am Wechselrichter priifen.

+ Die AC-Spannung auch wahrend der Einspeisung priifen:

- Wenn sie hoch ist, bedeutet das, dass eine hohe Netzimpe-
danz vorliegt. Bitten Sie in diesem Fall den Betreiber, die Netz-
spannung einzustellen. Wenn der Betreiber einer Anderung der
Wechselrichterparameter zustimmt, kiéren Sie die neuen Grenz-
werte mit dem Kundenservice ab.

- Wenn die Spannung am Einspeisepunkt deutlich unter der am
Wechselrichter gemessenen Spannung liegt, muss die Leitung
(Wechselrichter-Schiitz) eingestellt werden.

- Wenn die Spannung und die Netzfrequenz wieder in den zu-
lassigen Bereich zuriickgekehrt sind (auch wenn der Wechsel-
richter an das Netz angeschlossen ist und den Betrieb nicht
wieder aufnimmt), wenden Sie sich an den Kundenservice.

- W006
- Grid OF

-(Ogelbe LED

Netziiberfrequenz:

Dieses Fehlersignal tritt auf, wenn wahrend des Normal-
betriebs des Wechselrichters die Netzfrequenz den
eingestellten maximalen Grenzwert iberschreitet.

+ Die Netzfrequenz am NetzanschluRpunkt priifen.

+ Die Netzfrequenz auch wahrend der Einspeisung prifen:

- Wenn die Spannung und die Netzfrequenz wieder in den zu-
lassigen Bereich zuriickgekehrt sind (auch wenn der Wechsel-
richter an das Netz angeschlossen ist und den Betrieb nicht
wieder aufnimmt), wenden Sie sich an den Kundenservice.

- Wo07
- Grid UF

-(Ogelbe LED

Netzunterfrequenz:

Dieses Fehlersignal tritt auf, wenn wahrend des Normal-
betriebs des Wechselrichters die Netzfrequenz den
eingestellten Mindestgrenzwert unterschreitet.

+ Die Netzfrequenz am NetzanschluBpunkt priifen.

* Die Netzfrequenz auch wahrend der Einspeisung priifen:

- Wenn die Spannung und die Netzfrequenz wieder in den zu-
lassigen Bereich zuriickgekehrt sind (auch wenn der Wechsel-
richter an das Netz angeschlossen ist), wenden Sie sich an den
Kundenservice.

-W009
- Empty Table
-()gelbe LED

Kennlinie fiir den Windgenerator nicht vorhanden (nur
Modelle fiir WIND)

(nur Modelle fiir WIND)

-Wo010*

- Fan Fail

- (X gelbe LED.

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Liifterausfall:
Diese Fehlermeldung tritt bei einer Stérung des/der
Lifter im Wechselrichter auf.

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn der Alarm weiterhin ansteht, wenden Sie sich an den
Kundenservice.

-Wo11
- Bulk UV

-(Ogelbe LED

Niedrige “Bulk”-Spannung (DC-DC-Kreis):

Der Alarm (der eine Warnung und keine Stérung dar-
stellt), wird ausgegeben, wenn die Spannung an den
Bulk-Kondensatoren nicht den Grenzwert fir den Be-
trieb des Wechselrichters erreicht (interner, nicht &nder-
barer Grenzwert).

+ Den Wert der Aktivierungsspannung (Vstart) erhéhen, damit
bei der Verbindung des Wechselrichters mit dem Netz der
PV-Generator geniigend Energie liefert.

+ Die Eingangsspannung am Wechselrichter priifen.

- Wenn sie nicht hoher ist als Vstart, priifen, ob die Sonnenein-
strahlung ausreicht und die Anlage korrekt montiert ist.

- Wenn sie hoher ist als Vstart, wenden Sie sich an den Kunden-
service.

-Wo12*

- Batt. schwach

-(O gelbe LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Batterie schwach:
Der Wechselrichter meldet “Battery Low”, wenn fiir die
Pufferbatterie eine zu niedrige Spannung erkannt wird.

« Prifen, dass die Zeiteinstellungen korrekt ist und ggf. korrigieren.
Den Wechselrichter anschlieend komplett abschalten (auf der
AC- und DC-Seite) und einige Minuten warten.

Danach den Wechselrichter neu starten und priifen, ob Datum
und Uhrzeit jetzt korrekt eingestellt sind oder ob sie auf
01/01/2000 zuriickgesetzt wurden. In diesem Fall die Batterie
austauschen. Der Wechselrichter muss komplett abgeschaltet
sein (AC- und DC-Seite freischalten). Beim Einsetzen auf die
richtige Polaritat achten.
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-W013 *
- Clock Fail

. v@ gelbe LED.
*Wird auf dem Display

nicht angezeigt

Clock Fail:

Die Warnung wird ausgegeben, wenn zwischen der
angezeigten Zeit und der internen Zeit des Mikropro-
zessors eine Differenz von mehr als 1 Minute besteht.
Die Warnung weist auf eine Stérung der Uhrschaltung
hin.

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn der Alarm weiterhin ansteht, wenden Sie sich an den
Kundenservice.

-W015
- Island Detect.
-(O gelbe LED

Abschaltung aufgrund von Anti-Islanding:
Der Wechselrichter hat ein Inselnetz erkannt.

* Prifen, dass das Netz, an das der Wechselrichter ange-
schlossen ist, kein Inselnetz ist.

- Wenn das Netz, an den der Wechselrichter angeschlossen ist,
KEIN Inselnetz ist, den Wechselrichter aus- und wieder ein-
schalten. Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn das
Problem weiterhin besteht.

-Wo17*

- String Err.

-X) gelbe LED.

* (nur bei Modellen
mit Uberwachten
Strangsicherungen)

Storung bei der Messung der Strangstrome:
Beschéadigte Strangsicherung(en)

+ Mit einem Multimeter den Status der Sicherungen (auf den
Sicherungsplatinen) prifen.

- Wenn eine oder mehrere Sicherungen defekt sind, austau-
schen und prifen, dass der Eingangsstrom am Strang/den
Stréngen nicht die Sicherungsleistung tberschreitet (falls die
Strange auBerhalb des Wechselrichters parallel geschaltet
sind).

- Wenn keine Strangsicherung defekt ist und der Wechselrichter
den Alarm weiterhin meldet, priifen, ob die tber den Aurora
Manager vorgenommenen Einstellungen korrekt sind (Vorhanden-
sein oder Fehlen von einem oder mehreren Eingangsstrangen).

-Wo18 ~

-SPD DC Err

-(X) gelbe LED.

* (nur bei Modellen mit
SPD-Uberwachung)

Ausldsung des DC-seitigen Uberspannungs-
schutzes:

Beschadigte Uberspannungsschutzgeréte auf der
DC-Seite

« Das Inspektionsfenster an jedem (DC-seitigen) Uberspan-
nungsschutz prifen. Wenn es rot ist, ist der Uberspannungs-
schutz beschadigt und die Kartusche muss ausgetauscht werden.
- Wenn der Alarm weiterhin ansteht, obwohl bei allen Uber-
spannungsschutzeinrichtungen das Inspektionsfenster griin ist,
wenden Sie sich an den Kundenservice.

-Wo19

-SPD AC Err

-(X) gelbe LED.

* (nur bei Modellen mit
SPD-Uberwachung)

Auslésung des AC-seitigen Uberspannungs-
schutzes:

Beschadigte Uberspannungsschutzgerate auf der
AC-Seite

* Das Inspektionsfenster an jedem (AC-seitigen) Uberspan-
nungsschutz prifen. Wenn es rot ist, ist der Uberspannungs-
schutz beschadigt und die Kartusche muss ausgetauscht werden.
- Wenn der Alarm weiterhin ansteht, obwohl bei allen Uber-
spannungsschutzeinrichtungen das Inspektionsfenster griin ist,
wenden Sie sich an den Kundenservice.

-Wo22 *

- Reactive
mode changed
- (X) keine LED
*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

power

Anderung beim Blindleistungsmanagement: _
Anderung beim Blindleistungsmanagement; diese Ande-
rung kann (ber das Display oder die Konfigurations-
software vorgenommen werden

Die Anderung beim Blindleistungsmanagement wird direkt vom
Kunden/Monteur vorgenommen und ist keine Stérung. Die In-
formation wird nur in der Ereignishistorie gespeichert, die im
Wechselrichter abgelegt ist.

-Wo023 *

- date/time changed

- (X) keine LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Anderung der Datums- und Uhrzeiteinstellung des
Wechselrichters:

Anderung der Datums- und Uhrzeiteinstellung des
Wechselrichters; diese Anderung kann Uber die Konfi-
gurationssoftware vorgenommen werden

+ Die Anderung der Datums- und Uhrzeiteinstellung wird direkt
vom Kunden/Monteur vorgenommen und ist keine Storung. Die
Information wird nur in der Ereignishistorie gespeichert, die im
Wechselrichter abgelegt ist.

-Wo024 *

- Energy data reset

- (X) keine LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Nullsetzen der Energiestatistikdaten im EEPROM:
Zuriicksetzen der im Wechselrichter gespeicherten
Energiedaten. Dieser Schritt kann Uber die Konfigura-
tionssoftware durchgefiihrt werden.

Das Zuriicksetzen der im Wechselrichter gespeicherten Energie-
werte erfolgt direkt durch den Kunden/Monteur und ist keine
Stérung. Die Information wird nur in der Ereignishistorie gespei-
chert, die im Wechselrichter abgelegt ist.

* Diese Meldung kann nach dem Austausch der Speicherkarte
auftreten, auf der die Produktionsstatistik gespeichert ist.

- W026 *
- AFDD user reset

. v@ keine LED
*Wird auf dem Display

nicht angezeigt

Quittierung einer durch Lichtbogen verursachten
Storung:

Manuelle Quittierung einer durch Lichtbogen verur-
sachten Storung. Dieser Schritt kann (iber die Konfigu-
rationssoftware durchgefiihrt werden.

+ Die Quittierung der Storung Arc Fault erfolgt direkt durch den
Kunden/Monteur und ist keine Stérung. Die Information wird
nur in der Ereignishistorie gespeichert, die im Wechselrichter
abgelegt ist.

-Wo27 *

- Latch-Manual reset
. v@ keine LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Quittierung der Bedingungen fiir den Verriegelungs-
alarm:

Manuelle Quittierung der Bedingungen fiir den Verriege-
lungsalarm. Dieser Schritt kann tber die Konfigurations-
software durchgefiihrt werden.

+ Die Quittierung der Bedingungen fiir den Verriegelungsalarm
erfolgt direkt durch den Kunden/Monteur und ist keine Stérung.
Die Information wird nur in der Ereignishistorie gespeichert, die
im Wechselrichter abgelegt ist.

- W046
- Grid conn. fault
-(O gelbe LED

Anschluss an das Netz fehlgeschlagen:

Der Alarm wird protokolliert, wenn die Stérung Netz
fehlt oder Eingang unter Spannung ansteht oder auf-
grund einer manuellen Abschaltung des Wechselrichters
wahrend der Netzanschlusssequenz.

+ Nach Auftreten der Stérung versucht der Wechselrichter in
den Normalbetrieb zuriickzukehren.

Wenn das Problem nach mehreren Anschlussversuchen weiter-
hin ansteht, schaltet sich der Wechselrichter aus und wieder ein.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.
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-Wo047
- Update Incomplete
-( )gelbe LED

FW-Update misslungen
Die Warnung tritt auf, wenn eine Firmware-Aktualisie-
rung nicht abgeschlossen wurde.

+ Anstehende Firmware-Aktualisierungen abschlieRen.

- Wenn das Problem nach Abschluss der Firmware-Aktualisie-
rung ansteht, den Wechselrichter aus- und wieder einschalten.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- Wo048
- Periodic GridOff
-(Ogelbe LED

Automatische Trennung vom Netz aufgrund des
Zeitlimits:

Wenn der Wechselrichter den eingestellten Grenzwert
fur die Netzanschlusszeit tiberschreitet, der vom Netz-
standard vorgegeben ist, muss er sich automatisch
vom Netz trennen und wieder anschliefen, um den
Riso-Test auszufiihren.

+ Dieser Alarm ist keine Stérung, denn die automatische Ab-
schaltung ist durch die Sicherheitsvorschriften vorgegeben.

- Wenn sich der Wechselrichter in einer kiirzeren Zeit als erwartet
abschaltet, wenden Sie sich an den Kundenservice.

-W049 *

- Global-Settings Event
- (X) keine LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Anderung des Netzstandards

Anderung des Netzstandards des Wechselrichters;
diese Anderung kann (ber das Display oder die Konfi-
gurationssoftware vorgenommen werden

+ Die Anderung des Netzstandards des Wechselrichters wird
direkt vom Kunden/Monteur vorgenommen und ist keine Sto-
rung. Die Information wird nur in der Ereignishistorie gespei-
chert, die im Wechselrichter abgelegt ist.

- W051

- Exit from Stand Alo-
ne connection
-(Ogelbe LED

Verlassen des Einzelmodus (Stand-alone):

Der Alarm wird protokolliert, wenn der Modus "Stand
Alone" deaktiviert wird oder sich der Wechselrichter
wieder mit dem Netz verbindet (dies kann nur festge-
stellt werden, wenn die "Stand Alone"-Zusatzkarte in-
stalliert ist).

+ Die Deaktivierung des "Stand Alone"-Modus erfolgt direkt
durch den Kunden/Monteur oder automatisch durch den Wech-
selrichter und stellt keine Stérung dar.

- W058
- System Frozen
é gelbe LED

Wechselrichter gesperrt:

Das Gerét ist in der Installationsphase verriegelt, in der
die Bedingungen fiir den Start und die Netzverbindung
noch nicht erflillt sind.

* Diese Inbetriebnahmephase des Wechselrichters abschlieRen.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem diese Inbe-
triebnahmephase abgeschlossen ist und der Wechselrichter
aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich an den
Kundenservice.

-W059
- Output power Over-
load

-(Ogelbe LED

Uberlast am Standalone-Ausgang:

Der Alarm wird bei einem zu hohen Energiebedarf
durch das Netz ausgegeben, wenn sich gleichzeitig
der Wechselrichter in "Stand Alone"-Modus befindet
(dies kann nur festgestellt werden, wenn die "Stand
Alone"-Zusatzkarte installiert ist).

* Trennen einen oder mehrere Verbraucher vom "Stand Alone"-
Ausgang.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem alle Verbraucher
abgeschaltet wurden und der Wechselrichter aus- und wieder
eingeschaltet wurde), wenden Sie sich an den Kundenservice.

-E001
- Input OC
-( )gelbe LED

Eingangsiiberstrom (PV-Generator):

Der Alarm tritt auf, wenn der Eingangsstrom des Wech-
selrichters den Grenzwert fir den maximalen Ein-
gangsstrom Uberschreitet.

* Prifen, ob der Aufbau des PV-Generators einen Eingangs-
strom zulasst, der den maximalen, fir den Wechselrichter zu-
l&ssigen Grenzwert Uberschreitet, und ob die Konfiguration der
Eingange (unabhéngig oder parallel) korrekt ausgefiihrt ist.

- Wenn beide Prifungen erfolgreich waren, wenden Sie sich an
den Kundenservice.

-E002
- Input OV
- CS gelbe LED

Eingangsiiberspannung (PV-Generator):

Der Alarm wird ausgegeben, wenn die Eingangsspan-
nung (vom PV-Generator) den Grenzwert fiir die maxi-
male Eingangsspannung des Wechselrichters Uber-
schreitet.

Der Alarm wird vor Erreichen des absoluten Grenzwertes
ausgegeben, ab dem der Wechselrichter Schaden nimmt.
Wenn die Eingangsspannung des Wechselrichters den
Spannungsgrenzwert (iberschreitet, lauft der Wechsel-
richter aufgrund dieses Alarms nicht an.

+ Die Eingangsspannung im Inneren des Wechselrichters muss
mit einem Spannungsmesser gemessen werden.

- Wenn sie héher als die Maximalspannung ist, ist der Alarm
echt, und die Konfiguration des PV-Generators muss geprift
werden. Wenn die Spannung auch den maximalen Eingangs-
grenzwert Uberschreitet, kann der Wechselrichter beschadigt
werden.

- Wenn sie unter der Maximalspannung liegt, wird der Alarm
durch eine interne Stdrung verursacht und der Kundenservice
muss benachrichtigt werden.

-E003
- No Parameters

-(O gelbe LED

DSP Initialisierungsfehler:

Der Hauptmikrocontroller kann die beiden DSPs (Booster-
Stufe und Wechselrichterstufe) nicht korrekt initialisie-
ren. Die Stérung ist durch Kommunikationsprobleme
auf dem internen Bus des Wechselrichters verursacht.

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E004
- Bulk OV

-(Ogelbe LED

“Bulk”-Uberspannung (DC-DC-Kreis):

Storung im Wechselrichter. Der Alarm wird ausgegeben,
wenn die Spannung an den Bulk-Kondensatoren den
Spannungsgrenzwert (interner, nicht &nderbarer Gren-
zwert) Uberschreitet.

+ Der Alarm kann durch Ursachen, die auferhalb des Wechsel-
richters liegen, verursacht werden: )

- Eine zu hohe Eingangsspannung kann infolge der Bulk-Uber-
spannung erkannt werden. In diesem Fall sollte die Eingangs-
spannung des Wechselrichters geprift werden, falls der Wert
nahe dem Grenzwert fir die Eingangsiiberspannung liegt,
muss die Konfiguration des PV-Generators Uberpriift werden.
- Eine zu hohe Netzspannung kann zu einem unkontrollierten
Anstieg der Bulk-Spannung filhren, so dass der Schutz ein-
greift und ein Alarm generiert wird. In diesen Fallen ist der
Alarm eine vorlibergehende Erscheinung, und der Wechsel-
richter startet automatisch neu.

- Die Warnung kann ihre Ursache im Wechselrichter haben,
dann muss der Kundenservice benachrichtigt werden.
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-E005
- Comm.Error

-(O gelbe LED

Kommunikationsstorung im Wechselrichter:

Der Alarm wird bei Kommunikationsproblemen intern
zwischen den Kontrolleinrichtungen des Wechsel-
richters ausgegeben.

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprft werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E006
- OQutput OC
-(O gelbe LED

Ausgangsiiberstrom:

Der Alarm tritt auf, wenn der Ausgangsstrom des
Wechselrichters den Grenzwert fiir den maximalen
Ausgangsstrom iiberschreitet.

+ Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E007
-IGBT Sat
-(O gelbe LED

Séttigung der IGBT-Komponenten erkannt:
Der Alarm wird ausgegeben, wenn die Leistungsschalter
(IGBTs) des Wechselrichters iiberlastet worden sind.

Nach Auftreten der Stdrung versucht der Wechselrichter in den
Normalbetrieb zurlickzukehren.

- Sollte diese Stdrung nur gelegentlich auftreten, kann sie durch
eine plotzliche Anderung der Netzspannung oder der Ein-
gangsspannung verursacht sein, sie ist jedoch nicht durch eine
Stérung des Wechselrichters verursacht.

- Wenn die Ursache eine interne Stdrung ist, wird sie fortbestehen
und der Kundenservice muss kontaktiert werden.

-E009
- Internal error

-(O gelbe LED

Stérung im Wechselrichter:
Storung im Wechselrichter

+ Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E010
- Bulk Low

-(O gelbe LED

Niedrige “Bulk”-Spannung (DC-DC-Kreis):

Der Alarm kann durch Ursachen, die auferhalb des
Wechselrichters liegen, verursacht werden: eine redu-
zierte Eingangsspannung in den Wechselrichter (knapp
oberhalb der Aktivierungsspannung), zu der jedoch eine
ausreichend, vom PV-Generator gelieferte Energie
fehlt (typisch bei begrenzter Sonneneinstrahlung).

- Wenn das Fehlersignal gelegentlich auftritt, kann die Ursache
auferhalb des Wechselrichters liegen (begrenzte Sonnenein-
strahlung und so eine begrenzte Energiebereitstellung durch
den PV-Generator).

- Wenn das Problem systematisch auch bei starker Sonnenein-
strahlung und einer Eingangsspannung deutlich iber der Akti-
vierungsspannung auftritt, wenden Sie sich an den Kunden-
service.

-E0M
- Ramp Fail
-(O gelbe LED

Lange Wartezeit auf den Start des
“Booster”’-Modus:

Interne Stérung des Wechselrichters im Hinblick auf
die Startzeit fir den Booster-Modus (DC-DC-Kreis)

+ Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E012
- DcDc Fail
-(O gelbe LED

Storung im “Booster”-Kreis (DC-DC-Seite) von der
“Wechselrichter’-Schaltung (DC-AC-Seite) erkannt:
Stérung des Wechselrichters im Hinblick auf den Be-
trieb des DC-DC-Kreises (Booster)

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E013
- Wrong Mode
-(O gelbe LED

Fehlerhafte Konfiguration der Eingédnge (parallel
anstatt unabhéangig eingestellt):

Der Alarm wird nur ausgegeben, wenn der Wechsel-
richter mit parallelen Eingéngen konfiguriert ist. Bei
dieser speziellen Konfiguration priift der Wechselrichter
die Eingangsspannung der beiden Kanéle, und wenn die
beiden Spannungen um mehr als 20 V DC differieren,
wird der Alarm ausgegeben.

* Priifen, dass der "IN MODE"-Schalter auf "PAR" eingestellt ist
und dass die Briicken zwischen den beiden Eingangskanélen
gesteckt sind.

- Wenn der Wechselrichter korrekt konfiguriert ist, priifen, dass
die Eingangsstrange mit der iblichen Anzahl an Standard-
modulen der tiblichen Marke bestlickt sind und sie die richtige
Neigung/Ausrichtung haben.

- Wenn der Wechselrichter korrekt konfiguriert ist und die Cha-
rakteristik des PV-Generators mit der Spezifikation Uberein-
stimmt, wenden Sie sich an den Kundenservice.

-E014
- Over Temp.

-(O gelbe LED

Zu hohe Temperatur am Wechselrichter:
Aulentemperatur tiber 60 °C. Dieser Parameter héngt
auch von der Leistung ab, die der Wechselrichter ein-
speist, denn die Temperaturmessung erfolgt intern und
wird durch die Warmeabgabe der Komponenten im
Wechselrichter beeinflusst.

* Priifen, dass der Wechselrichter nicht dem direkten Sonnen-
licht ausgesetzt ist. Warten Sie, bis die Temperaturen, denen
der Wechselrichter ausgesetzt ist, in den Betriebsbereich zu-
riickgekehrt sind und sich der Wechselrichter abgekiihlt hat.

- Wenn das Problem weiter besteht (nachdem die Umgebungs-
temperatur in den Normalbereich zurlickgekehrt ist), wenden Sie
sich an den Kundenservice. Warten Sie, bis sich der Wechsel-
richter abgekhlt hat.

-E015
- Bulk Cap Fail
-(O) gelbe LED

Storung des “Bulk”-Kondensators erkannt:
Stérung im Wechselrichter aufgrund eines Problems
mit den Bulk-Kondensatoren.

+ Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E016
- Inverter Fail
-(O gelbe LED

Storung im “ Wechselrichter”-Kreis (DC-AC-Seite)
von der “Booster”-Schaltung (DC-DC-Seite) erkannt:
Der Alarm wird ausgegeben, wenn ein Problem in der
Wechselrichterschaltung (DC/AC) erkannt wurde.

« Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.
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-E017
- Start Timeout
-(Ogelbe LED

Lange Wartezeit auf den Start des
“Wechselrichter”-Modus:

Interne Stérung des Wechselrichters im Hinblick auf
die Startzeit fir den DC-AC-Kreis (Wechselrichter).

* Der Alarm kann durch Ursachen, die aulRerhalb des
Wechselrichters liegen, verursacht werden: eine redu-
zierte Eingangsspannung in den Wechselrichter (knapp
oberhalb der Aktivierungsspannung), zu der jedoch eine
ausreichend, vom PV-Generator gelieferte Energie
fehlt (typisch bei geringer Sonneneinstrahlung).

- Wenn das Fehlersignal gelegentlich auftritt, kann die Ursache
aulerhalb des Wechselrichters liegen (geringe Sonnenein-
strahlung und mangelnde Energiebereitstellung durch den
PV-Generator).

- Wenn das Problem systematisch auch bei starker Sonnenein-
strahlung und einer Eingangsspannung deutlich ber der Aktivie-
rungsspannung auftritt, wenden Sie sich an den Kundenservice.

-E018
- Ground Fault
-@ rote LED

Hoher Leckstrom auf der DC-Seite (PV-Generator)
gemessen:

Der Alarm wird ausgegeben, wenn bei Normalbetrieb
des Wechselrichters ein Kriechstrom gegen Erde im DC-
Feld des Systems erkannt wurde. Es ist auch mdglich,
dass der Wechselrichter den Alarm E018 auch auf-
grund der AC-Leckstrome ausgibt, die mit den kapazi-
tiven Eigenschaften des PV-Generators zusammen-
héngen.

+ Den Isolationswiderstand mit einem Megohmmeter messen,
welches zw. dem Photovoltaik-Feld und der Erde angeschlossen
ist (Plus- und Minusseite unabhéngig vom Wechselrichter kurz-
geschlossen). Die Messung wird stark durch die Umgebungs-
bedingungen beeinflusst. Deshalb muss sie unter den gleichen
Bedingungen stattfinden, unter denen die Storung aufgetreten ist.
- Wenn der Messwert unter 1 Megaohm liegt, muss ein Techniker/
Monteur den PV-Generator priifen, um das Problem zu ermittein
und zu beseitigen.

- Wenn der Messwert iiber 1 Megaohm liegt und die Stérmeldung
weiterhin ansteht, ist der Kundenservice zu benachrichtigen.

-E019
- lleak sense.fail

-(Ogelbe LED

Priifung des Sensors zur Kriechstrommessung
(DC-Seite) fehlgeschlagen:

Vor dem Anschluss an das Netz fiihrt der Wechselrichter
einen Selbsttest durch und priift den Kriechstrom-Sen-
sor. Dieser Test wird durch "Einpragen" eines bekannten
Stroms in den Kriechstrom-Sensor durchgefiihrt: der
Mikroprozessor vergleicht den Messwert mit dem be-
kannten Wert.

Die Storung wird gemeldet, wenn der Vergleich des
Messwertes mit dem bekannten Wert nicht innerhalb
der Toleranz liegt.

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
Dieser Alarm tritt nur vor der Verbindung mit dem Netz auf.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E020
- Self Test Error 1

-(Ogelbe LED

Test des “Booster’-Relais (DC-DC-Kreis) fehlge-
schlagen:

Vor dem Anschluss an das Netz fuhrt der Wechselrichter
einige interne Priifungen durch. Eine dieser Priifungen
betrifft die korrekte Funktion des Booster-Relais. Der
Test wird durch eine erzwungene Schaltung des Relais
gepriift.

Die Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn bei der
Betétigung des Relais ein Problem aufgetreten ist.

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
Dieser Alarm tritt nur vor dem Anschluss an das Netz auf.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E021
- Self Test Error 2
-(Ogelbe LED

Test des Wechselrichterrelais (DC-AC-Kreis) fehl-
geschlagen:

Vor dem Anschluss an das Netz fuhrt der Wechselrichter
einige interne Priifungen durch. Eine dieser Priifungen
betrifft die korrekte Funktion des Wechselrichterrelais.
Der Test wird durch eine erzwungene Schaltung des Re-
lais geprift.

Die Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn bei der
Betatigung des Relais ein Problem aufgetreten ist.

« Stoérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
Dieser Alarm tritt nur vor dem Anschluss an das Netz auf.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E022
- Self Test Error 4
-(Ogelbe LED

Timeout der Priifungen der Relais im Wechselrich-
ter:

Die Ausfiihrungszeit fir den Selbsttest des Relais des
DC-AC-Kreises (Wechselrichter) ist zu lang. Dies kann
auf ein Problem mit den zuvor genannten Relais hin-
weisen.

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E023
-DC in error
-(Ogelbe LED

000515AG_DE

Gleichstromeinspeisung in das Netz auBerhalb des
zuldssigen Bereichs:

Diese Stérmeldung wird ausgegeben, wenn die Gleich-
stromkomponente des in das Netz eingespeisten
Stroms (iber dem Grenzwert von 0,5 % des Nennbe-
triebsstroms liegt.

Der Wechselrichter wird nicht aufgrund der Stdrung
E023 gesperrt, versucht eigensténdig wieder Verbin-
dung mit dem Netz herzustellen.

Das gelegentliche Wiederauftreten der Stdrung ist ein
Zeichen fir eine schwere Netzstérung oder starke
Schwankungen bei der Sonneneinstrahlung, wahrend
ein periodisches bzw. systematisches Auftreten dieser
Stérung auf einen Defekt im Wechselrichter hindeutet.

+ Nach Auftreten der Stérung versucht der Wechselrichter in
den Normalbetrieb zurlickzukehren.

- Sollte diese Storung nur gelegentlich auftreten, kann sie durch
eine plétzliche Anderung der Netzspannung oder der Ein-
gangsspannung verursacht sein, sie ist jedoch nicht durch eine
Stérung des Wechselrichters verursacht.

- Wenn die Ursache eine interne Stdrung ist, wird sie fortbestehen
und der Kundenservice muss kontaktiert werden.

-111-




- Auf dem Display
angezeigter Code
- Stormeldung

- Signal

Name des Alarms und Ursache

8 - Wartung

Losung

-E024
- Internal error
-(O gelbe LED

Stérung im Wechselrichter:
Stérung im Wechselrichter

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E025*
-Riso Low

-@ gelbe LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Niedriger Isolationswiderstand:

Der Wechselrichter misst vor dem Anschluss an das
Netz den Isolationswiderstand des PV-Generators gegen
Erde. Liegt die Messung des Isolationswiderstands unter
1 MOhm, verbindet sich der Wechselrichter nicht mit
dem Netz und meldet die Stérung “Riso Low” error.
Magliche Ursachen sind:

- PV- Modul(e) beschéadigt.

- Der/die Unterverteiler der Module ist/sind nicht korrekt
abgedichtet, so dass Wasser bzw. Feuchtigkeit eindringen
kann

- Probleme mit den Anschliissen an den Modulen (Sitz
nicht korrekt)

- Schlechte Qualitat der Kabelverbindungen |

- Im DC-Feld unpassende oder beschadigte Uberspan-
nungsschutzgerate aulerhalb des Wechselrichters
(reduzierte Ziindspannung verglichen mit der Charak-
teristik der Strings des PV-Generators)

- Feuchtigkeit im Unterverteiler

+ Den Isolationswiderstand mit einem Megohmmeter messen,
welches zw. dem Photovoltaik-Feld und dem Erdpotenial ange-
schlossen ist (Plus- und Minusseite unabhangig vom Wechsel-
richter kurzgeschlossen). Die Messung wird stark durch die
Umgebungsbedingungen beeinflusst. Deshalb muss sie unter
den gleichen Bedingungen stattfinden, unter denen die Stérung
aufgetreten ist.

- Wenn der Messwert unter 1 Megaohm liegt, muss ein Techni-
ker/Monteur den PV-Generator priifen, um das Problem zu er-
mitteln und zu beseitigen.

- Wenn der Messwert (iber 1 Megaohm liegt und und die Stor-
meldung weiterhin ansteht, ist der Kundenservice zu benach-
richtigen.

- E026
- Vref Error

-(O gelbe LED

Interne Referenzspannung auRerhalb des Bereichs:
Fehlerhafte Messung der Referenzspannung im Wech-
selrichter

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E027
- Error Meas V
-(O gelbe LED

Netzspannung auerhalb des Bereichs:

Stérung der internen Messung der Netzspannung (ge-
setzlich vorgeschrieben) fiir eine redundante Messung
(2 Messungen desselben Parameters durch zwei ver-
schiedene Schaltungen)

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprft werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E028
- Error Meas F
-(O gelbe LED

Netzfrequenz auBerhalb des Bereichs:

Stérung der internen Messung der Netzfrequenz (ge-
setzlich vorgeschrieben) fiir eine redundante Messung
(2 Messungen desselben Parameters durch zwei ver-
schiedene Schaltungen)

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

- E029
- Mid Bulk OV
-(O gelbe LED

Interne Uberspannung bei Messung von “Mid bulk”:
Stérung im Wechselrichter (nur dreiphasige Modelle)

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprft werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

/ -E030

- Error Meas lleak
-(O gelbe LED

Hoher Kriechstrom (DC-Seite):

Stérung der internen Messung (erfolgt bei Netzverbin-
dung des Wechselrichters) des DC-seitigen Kriech-
stroms (PV-Generator) gegen Erdpotential, um eine
redundante Messung zu erhalten (2 Messungen des-
selben Parameters durch zwei verschiedene Schal-
tungen)

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E031
- Error Read V
-(O gelbe LED

Ausgangsrelais beschéadigt:

Die Messung der internen Spannung am Ausgangs-
relais liegt auBerhalb des zuldssigen Bereichs. Die
Spannungsdifferenz zwischen dem Eingang und Aus-
gang des Netzanschlussrelais ist zu hoch.

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprft werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E032
- Error Read |

-(O gelbe LED

Unsymmetrischer Ausgangsstrom:

Die Messung der Unsymmetrie in der Ausgangsspan-
nung (Uber drei Phasen) liegt auBerhalb des zulds-
sigen Bereichs (nur dreiphasige Modelle).

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprft werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

-E033
-UTH

-(O gelbe LED

Niedere Umgebungstemperatur:
Die AuRentemperatur liegt unter -25 °C.

* Auf einen Anstieg der Temperatur warten, damit der Wechsel-
richter wieder in den Betriebsbereich zurlickkehrt.

- Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn das Problem
weiterhin besteht. Warten Sie, bis sich der Wechselrichter auf-
gewarmt hat.

-E034
- Interlock fail
-(O gelbe LED

“IGBT”-Schaltung nicht bereit:
Stérung im Wechselrichter

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.
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- E035*

- Remote Off
-(Ogelbe LED

*Wird auf dem Display
nicht angezeigt

Wechselrichter wartet auf den Befehl “remote ON”:
Der Wechselrichter wurde per Fernsteuerung abge-
schaltet (remote OFF) und wartet auf das Signal fiir die
Wiedereinschaltung (Remote ON).

* Den Wechselrichter per Fernsteuerung wieder einschalten.
Wenn er sich nicht wieder einschaltet, die Funktion fir die Fern-
einschaltung/-ausschaltung deaktivieren, den Wechselrichter
komplett ausschalten und dann wieder einschalten.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nach dem die Funktion
Remote ON/OFF wieder aktiviert wurde), wenden Sie sich an
den Kundenservice.

-E036
- Vout Avg error
-(Ogelbe LED

Messung der durchschnittlichen Netzspannung
auBerhalb des Bereichs:

Der Durchschnittswert der Netzspannung (Abfrage alle
10 Minuten) liegt auRerhalb des zuldssigen Bereichs.
Die Netzspannung am Anschlusspunkt am Wechsel-
richter ist zu hoch. Dies kann durch eine zu hohe Netz-
impedanz bedingt sein. Gegen Ende der Zeitiiberschrei-
tung (Timeout) reduziert der Wechselrichter die Leistung,
um zu priifen, ob sich die Netzspannung wieder stabili-
siert. Ist dies nicht der Fall, trennt sich der Wechselrichter
vom Netz.

+ Die Netzspannung am Anschlusspunkt des Wechselrichters
priifen.

- Wenn die Netzspannung aufgrund der Bedingungen im Netz
abweicht, bitten Sie den Netzbetreiber um eine Anpassung der
Netzspannung. Wenn der Betreiber einer Anderung der Wech-
selrichterparameter zustimmt, klaren Sie die neuen Grenzwerte
mit dem Kundenservice ab.

-E037
- Riso Low
-@ rote LED

Isolationswiderstand niedrig (nur bei aktiviertem
“Amorphous”-Modus):

Diese Stérung kann durch den “amorphen” Modus be-
dingt sein. Diese Funktion gibt es nur bei den mit einem
Erdungspaket ausgestatteten Wechselrichtern und dient
zur Uberwachung der Spannung am Erdungswider-
stand. Die Stdrung tritt auf, wenn die Spannung an dem
zwischen der Erde und dem Pol des PV-Generators
angeschlossenen Widerstand mehr als 30 Minuten
Uber 30 V oder mehr als 1 Sekunde tber 120 V liegt.

+ Den korrekten Kontakt zwischen den beiden Klemmen des im
Wechselrichter installierten Widerstands priifen.

+ Den Isolationswiderstand mit einem Megohmmeter messen,
welches zw. dem Photovoltaik-Feld und der Erde angeschlossen
ist (Plus- und Minusseite unabhéngig vom Wechselrichter kurz-
geschlossen). Die Messung wird stark durch die Umgebungs-
bedingungen beeinflusst. Deshalb muss sie unter den gleichen
Bedingungen stattfinden, unter denen die Stérung aufgetreten ist.
- Wenn der Messwert unter 1 Megaohm liegt, muss ein Techniker/
Monteur den PV-Generator priifen, um das Problem zu ermittein
und zu beseitigen.

- Wenn der Messwert (iber 1 Megaohm liegt und und die Stor-
meldung weiterhin ansteht, ist der Kundenservice zu benach-
richtigen.

E046
- String self test fail
-(X) keine LED

Storung wéhrend der automatischen Priifung der
Strangspannungen (nur bei Modellen mit “Siche-
rungsplatine"):

Bei manchen Wechselrichtermodellen kann die Polaritat
der an den Eingang angeschlossenen Strénge geprift
werden (z.B.: TRIO-20.0/27.6kW).

Wenn dieses Signal wahrend des Tests auftritt, wurde
ein invertierter String erkannt.

+ Den Wechselrichter abtrennen und die Polaritét des Strangs/
der Strange priifen, an dem/denen die Invertierung erkannt
wurde.

- Nachdem alle String korrekt angeschlossen sind, das System
erneut einschalten. Der Wechselrichter priift ereut die Polaritét
der Strange. Anschliefend beginnt die Netzpriifung fir die Ver-
bindung mit dem Netz.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E049
-AC FF Error
-(Ogelbe LED

Fehler in der “AC feed-forward”-Schaltung
(Mitkopplung):
Stérung im Wechselrichter

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E050
- AFDD Activated
-@ rote LED

Storlichtbogenschutz aktiviert:
Méglichen PV-Lichtbogen auf der DC-Seite erkannt.

+ Wenn dieses Problem erstmals aufgetreten ist, die ESC-Taste
5 Sekunden lang driicken und dann auf den Neustart der Ein-
heit warten.

- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E053
- AFDD Fault
-(Ogelbe LED

Automatischer Storlichtbogentest misslungen:
Das Problem wurde beim Test der AFDD-Karte erkannt.

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E054
- AFDD comm. Fault
-(Ogelbe LED

Kommunikationsstorung der Storlichtbogen-Karte:
Stérung der seriellen RS485 Kommunikation zwischen
dem Wechselrichter und der AFDD Karte erkannt.

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E055
- AFDD wrong conf.
-(Ogelbe LED

Parameterlesefehler auf der Storlichtbogen-Karte:
Fehler beim Lesen der Parameter durch das System.

+ Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.
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E056

- Over Temp. (von der
externen Box)

-(O gelbe LED

Ubertemperatur in der Wechselrichter-Anschluss-
box gemessen:

Hohe Innentemperatur.

Diese Stdrung bezieht sich auf die in den Anschlussbo-
xen gemessene Temperatur z.B.: TRIO-20.0/27,6kW).

* Priifen, dass der Wechselrichter nicht dem direkten Sonnen-
licht ausgesetzt ist. Warten Sie, bis die Temperaturen, denen
der Wechselrichter ausgesetzt ist, in den Betriebsbereich zu-
rickgekehrt sind und sich der Wechselrichter abgekuhlt hat.

- Wenn das Problem weiter besteht (nachdem die Umge-
bungstemperatur in den Normalbereich zuriickgekehrt ist),
wenden Sie sich an den Kundenservice. Warten Sie, bis sich
der Wechselrichter abgekuhlt hat.

E057
- Vbulk reading error
-(O gelbe LED

Eingangsspannung (Vin) hoher als
Booster-Spannung (Vbulk):

Die Stérung tritt auf, wenn die Eingangsspannung die
Bulk-Spannung (Spannung am DC-DC-Kreis im Wech-
selrichter) Ubersteigt.

+ Die Eingangsspannung im Inneren des Wechselrichters muss
mit einem Spannungsmesser gemessen werden.

- Wenn sie hoher als die Maximalspannung ist, ist der Alarm
echt, und die Konfiguration des PV-Generators muss gepriift
werden. Wenn die Spannung auch den maximalen Eingangs-
grenzwert Uberschreitet, kann der Wechselrichter beschédigt
werden.

- Wenn sie unter der Maximalspannung liegt, wird der Alarm
durch eine interne Stérung verursacht und der Kundenservice
muss benachrichtigt werden.

E058
- Pin vs Pout check
error

-() gelbe LED

Fehler bei der Priifung Pin zu Pout:

Die Stdrung tritt auf, wenn die Differenz zwischen der
gemessenen Eingangsleistung und der Ausgangsleis-
tung Uber dem vorgegebenen Grenzwert liegt.

« Stérung im Wechselrichter, kann extern nicht gepriift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E077
- Internal Error

-(O gelbe LED

Fehler in der Systemkonfiguration:
Storung im Wechselrichter

+ Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E078
- Riso Test fail
-(O gelbe LED

Fehler beim Riso-Test:
Wahrend des Riso-Tests erkanntes Problem.

« Storung im Wechselrichter, kann extern nicht geprift werden.
- Wenn das Problem weiterhin besteht (nachdem der Wechsel-
richter aus- und wieder eingeschaltet wurde), wenden Sie sich
an den Kundenservice.

E079
- Wrong Sequence
-(O) gelbe LED

Fehlerhafter Phasenanschluss
(Nur bei dreiphasigen Modellen). Die Phasen wurden
nicht korrekt an den AC-Ausgang angeschlossen.

+ Zwei der Phasen des Netzanschlusses am AC-Klemmen-
block am Wechselrichter untereinander tauschen.

E081
- Internal Error
-@ rote LED

Wechselrichterstérung / Wechselrichter nicht
geschlossen:

Storung im Wechselrichter oder Wechselrichter nicht
korrekt geschlossen (Frontabdeckung fehlt oder ist nicht
befestigt, Kabelverschraubungen fehlen oder sind nicht
korrekt befestigt, Schutzart IP65 ist nicht garantiert).

+ Wenn das Problem wahrend der Installation oder der Wartung
des Wechselrichters auftritt (deshalb wurde der Deckel entfernt
oder wurde an den Kabelverschraubungen gearbeitet), fihren
Sie folgende Schritte durch:

- Den AC-Netz- und DC-Eingang vom Wechselrichter abklemmen
und die Frontabdeckung sowie alle Kabelverschraubungen
priifen, wie auch deren korrekte Anzugsmomente, um Schutzart
IP65 zu gewahrleisten. Den AC-Netz- und den DC-Eingang
wieder anschlieen und versuchen, den Wechselrichter wieder
einzuschalten. Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn
das Problem weiterhin besteht:

- Wenn die Frontabdeckung und alle Kabelverschraubungen
vorhanden sind, den AC-Netz- und DC-Eingang des Wechsel-
richters abklemmen und 15 Minuten in sicherer Entfernung
warten. Dann die Wechselrichterabdeckung 6ffnen und wenn
kein Rauch/Brandgeruch vorhanden ist, die Komponenten
Uberpriifen oder priifen, ob Feuchtigkeit oder anormale Bedin-
gungen vorliegen. Den AC-Netz- und den DC-Eingang wieder
anschliefen und versuchen, den Wechselrichter wieder einzu-
schalten. Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn das
Problem weiterhin besteht.

» Wenn das Problem nach der Installation oder Wartung des
Wechselrichters auftritt (der Deckel wurde NICHT entfernt oder
an den Kabelverschraubungen wurde NICHT gearbeitet), das
AC-Netz und den DC-Eingang vom Wechselrichter trennen
und den Kundenservice kontaktieren.

E084
- BackFeed OC
-(O gelbe LED

Riicklaufstrom in den PV-Generator:

Die Stérung tritt auf, wenn die Eingangsspannung
besonders niedrig ist (typischerweise am Abend bei
geringer Sonneneinstrahlung), und meldet einen Riick-
laufstrom vom Wechselrichter in die Photovoltaikmodule).

Wenn die Stérung abends oder bei geringer Sonneneinstrah-
lung auftritt, ist dies kein Problem, sondern eine SchutzmaR-
nahme fiir den PV-Generator.

- Wenn die Stérung bei guter Sonneneinstrahlung auftritt, den
Wechselrichter aus- und wieder einschalten. Wenden Sie sich
an den Kundenservice, wenn das Problem weiterhin besteht.

E089
- Wrong Wiring
-(O gelbe LED

Fehlerhafter Netzanschluss an die Stand-
Alone-Karte:

Die Stérung tritt auf, wenn die Netzkabel fehlerhaft an
den "Stand Alone"-Ausgang angeschlossen wurden.

* Priifen, dass die Kabel korrekt an den "Stand Alone"-Ausgang
angeschlossen sind.
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Leistungsbegrenzung - Meldungen

Das Gerat kann eine mdgliche Begrenzung der Ausgangsleistung mel-
den, die aus folgenden Griinden verursacht wird:

- vom Anwender vorgenommene Einstellungen

- durch den Netzstandard des Bestimmungslandes vorgeschriebene Ein-
stellungen

- Schutzeinrichtung im Wechselrichter

Die Meldungen werden auf dem Display angezeigt.

Die folgende Tabelle enthélt eine vollsténdige Liste der Meldungen im Zusammenhang mit
der Leistungsbegrenzung. Einige Meldungen treffen nur auf bestimmte Wechselrichter-

modelle zu.
:gir;g:]eazleigte Ll Bezeichnung der Leistungsminderung und Ursache Lésung
Leistungsbegrenzung:

Die Meldung zeigt an, dass der Anwender fir den Wechselrichter
-LIMxxx% CODE:00 | eine Begrenzung der Ausgangsleistung eingestellt hat.

- A Anzeigesymbol | Grenzwert xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent

b6 Beispiele:

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung

LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung

+ Den im Menti “Settings > Power Reduction” einge-
stellten Grenzwert Uberprifen.

Leistungshegrenzung bei Uberfrequenz:

Die Meldung zeigt an, dass die Netzfrequenz den voreingestellten
Grenzwert erreicht oder Uberschritten hat. Das Gerat begrenzt
-LIMxxx% CODE:01 | dann automatisch seine Ausgangsleistung entsprechend den gerate-
- A\ Anzeigesymbol | interen Parametern.

b6 LIM xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent

Beispiele:

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung

LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung

+ Den Grenzwert in “Settings > Service Power > OF
Derating” Uberprufen.

Spannungsbegrenzung bei Uberspannung:

Die Meldung zeigt an, dass die Netzspannung den voreingestellten
Grenzwe[t (Parameter U>(10min)) eyreicht qder Uberschritten hat.
- LIMxxoc% CODE:02 Das Geréat begrenzt dann automatisch seine Ausgangsleistung

- A Anzeigesymbol entsprechend den gerateinteren Parametern. + Den unter “Settings > Service Power > U > (10 min)
6 Die Abfrage der Werte erfolgt alle 10 Minuten (U>(10min)). Der.” eingestellten Grenzwert Uberprifen.
= LIM xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent
Beispiele:

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung
LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung

Spannungsbegrenzung bei Anti-Islanding:
Die Meldung zeigt an, dass die Leistungsbegrenzung aktiv ist, da

-LIMxxx% CODE:03 | eine "Islanding"-Bedingung erkannt wurde. + Wenn der Wechselrichter mit dem Netz verbunden

- A Anzeigesymbol | LIM xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent bleibt und die Begrenzung aktiv ist, wenden Sie sich
b6 Beispiele: an den Kundenservice.

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung

LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung

Spannungsbegrenzung aufgrund einer niedrigen

Netzspannung:

Die Meldung zeigt an, dass eine Begrenzung der Ausgangsleis-
-LIMxxx% CODE:04 | tung auftreten kann, weil eine niedrige Netzspannung (AC) « Priifen, ob die Netzspannung tats&chlich unter der
- A Anzeigesymbol | erkannt wurde. Mindestspannung liegt. Sollte dieser Zustand dauer-
b6 LIM xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent haft bestehen, wenden Sie sich an den Netzbetreiber.

Beispiele:

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung
LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung
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- LIMxxx% CODE:05
- i Anzeigesymbol b7

Spannungsbegrenzung aufgrund zu hoher Temperatur:

Die Meldung zeigt an, dass eine Leistungsbegrenzung aktiv ist,
da eine zu hohe Temperatur im Inneren des Wechselrichters er-
kannt wurde (dieser Parameter héngt auch von der Leistung ab,
die der Wechselrichter liefern muss, denn die Messungen werden
im Inneren vorgenommen und die Temperatur wird von der Warme-
abgabe der Wechselrichter-Komponenten beeinflusst).

LIM xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent

Beispiele:

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung

LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung

+ Priifen, dass der Wechselrichter nicht dem direkten
Sonnenlicht ausgesetzt ist. Warten Sie, bis die Tem-
peraturen, denen der Wechselrichter ausgesetzt ist,
in den Betriebsbereich zurlickgekehrt sind und sich
der Wechselrichter abgekihlt hat.

- Wenn das Problem weiter besteht (nachdem die
Umgebungstemperatur in den Normalbereich zu-
riickgekehrt ist), wenden Sie sich an den Kunden-
service.

- LIMxxx% CODE:06
- A Anzeigesymbol
b6

Spannungsbegrenzung bei Eingangsiiberspannung:

Die Meldung zeigt an, dass eine Leistungsbegrenzung aktiv ist,
denn es wurde eine Uberspannung (DC) am Eingang erkannt.
LIM xxx% = Leistungsreduzierung in Prozent

Beispiele:

LIM 100% = keine Leistungsbegrenzung

LIM 50% = Begrenzung auf 50 % der Nennausgangsleistung

+ Die Eingangsspannung im Inneren des Wechsel-
richters muss mit einem Spannungsmesser gemes-
sen werden.

- Wenn sie hoher als die Maximalspannung ist, ist
der Alarm berechtigt und die Konfiguration des
PV-Generators muss gepriift werden. Wenn die
Spannung auch den maximalen Eingangsgrenzwert
Uberschreitet, kann der Wechselrichter beschadigt
werden.

- Wenn sie unter der Maximalspannung liegt, wird
der Alarm durch eine interne Stérung verursacht
und der Kundenservice muss benachrichtigt werden.
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Registrierung im ,,Handwerker-Portal“ und Erstellung des
"second level"-Passworts (Service-Ment)

[ Settings ]

Fazseord Heaa

\M{Se-rwice J
@[F‘a&ahlarﬂd 2 level |

Um das fiir den Zugang zum Service-Meni des Wechselrichters not-
wendige "second level"-Passwort zu erhalten, missen folgende Schritte
durchgefiihrt werden:

Schritt 1 - Erfassung der Wechselrichterdaten

Erfassen Sie fiir jeden Wechselrichter, fiir den Sie ein Passwort erstellen
madchten, folgende Daten:

- SIN - Seriennummer des Wechselrichters. Diese Angabe befindet sich
auf dem Typenschild des Wechselrichters oder wird auf dem Display im
Meni "INFORMATION"—Serial No." angezeigt.

Die Seriennummer besteht aus 6 Ziffern (die letzten 6 bei Modellen mit
einer 10-stelligen Seriennummer).

- WK - Produktionswoche. Diese Angabe befindet sich auf dem Typen-
schild des Wechselrichters oder wird auf dem Display im Men(
"INFORMATION"—Serial No." angezeigt.

Die Produktionswoche ist eine 4-stellige Zahl und gibt die Woche (die
beiden ersten Stellen) und das Jahr der Produktion (die beiden letzten
Stellen) an.

- Update Version - Diese Angabe steht nur bei manchen Wechselrichter-
modellen zur Verfigung und wird im Menu "INFORMATION—Firmware"
angezeigt.

Schritt 2 - Registrierung unter https://registration.abbsolarinverters.com
- Gehen Sie auf die Seite https://registration.abbsolarinverters.com

- Wahlen Sie die gewiinschte Sprache aus und klicken Sie auf die Schalt-
flache unten links (Registrieren), um mit der Registrierung zu beginnen.

- Geben Sie die geforderten personlichen Daten ein und schlie3en Sie
die Registrierung ab.

- An Ihre E-Mail-Adresse wird eine E-Mail mit einem Link zum Abschlie3en
der Registrierung gesendet.

- Nach Abschluss der Registrierung erhalten Sie eine weitere E-Mail mit
lhrem 6-stelligen, nicht veranderbaren Passwort flir den Zugriff auf das
sogenannte "Handwerker-Portal".

E Dieses Passwort erméglicht auch die Freischaltung des erweiterten "Installer"-Modus der
= Konfigurationssoftware ,Aurora Manager LITE". Die Konfigurationssoftware kann von der Inter-

netseite https://registration.abbsolarinverters.com nach erfolgreichem Login im Down-
load-Bereich heruntergeladen werden.
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Schritt 3 - Anforderung des "second level"-Passworts

- Gehen Sie auf die Seite https://registration.abbsolarinverters.com

- Geben Sie den Benutzernamen (entsprechend der zur Registrierung
verwendeten E-Mail) und das in Schritt 2 erhaltene “second level’-Pass-
wort ein.

( [P
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FRTIAAA) BET, (O A YT e 0 TS BN B

Wit o pon et g fesdemn iy

Crees yvsi chebaile mred pvn il s ou e i
yaar puamaen

- Gehen Sie in den Abschnitt zur Anforderung des "second level"-Pass-
worts.

e ==
e ———— =

OO b | O e ST e P B0 T I R O R PR BT O Tl el T O Tl DT e B G0 [ P
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By B ey oy b\ N o i by B i g TOINE e b roply

Frves. cum

- Wahlen Sie aus der Aufklappliste das Wechselrichtermodell aus und
geben Sie die Update-Ver., Seriennummer und Produktionswoche des
Wechselrichters ein, die Sie unter Schritt eins erhalten haben.

( ]
e ————— R =

YR B B A v P T I T S0 T PR T R e e T ST, I T SH e N
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- Klicken Sie auf das Symbol zur Anforderung des Passworts.

[ e
HME_ o

|"\'il|I | W A etk T '||I'.l":'D'\. 0l il Pl i -|'J-|l'|-r £ ol Pl I||'|'\'\.:':I\. Ull. I.I
A.'I.""l'h vl g oF i i "y '1 e iy Thas w ke mliom 0 ol o ek ol P me iy
- 1 T N " P U= AT = S Wi = L

T - q.q.rl---'|| AR ], i B

AT B
.al.-\.-\.ll.-\. ... |.u.l.._.'- - .u LA .-u.-. ;-_.:--r..;-u 1 B T 380
[T [ | TR, e kel vy

'l'l.r-'

Bei einer fehlerhaften Dateneingabe werden die betreffenden Felder rot
markiert. Wenn dagegen die Daten korrekt sind, wird das Passwort in
einem neuen Fenster angezeigt und gleichzeitig an die zur Registrierung
verwendete E-Mail-Adresse gesendet.

Das "second level"-Passwort erméglicht den Zugriff auf das Service-Mendi, in dem sicher-
A heitsrelevante Parameter des Wechselrichters geéndert werden kénnen. Andern Sie die zu-
vor genannten Parameter nur auf Anforderung des Netzbetreibers oder des Kundendienstes.

000336BG_DE
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R'Licksetzung der zur Anderung des Netzstandards verbleibenden Zeit

VAN

Nach Eingabe eines gultigen Netzstandards und dem Einschalten des
Wechselrichters verbleibt eine Zeitspanne von 24 Stunden, in der der
Netzstandard noch geandert werden kann.

Die 24 Stunden laufen nur bei eingeschaltetem Wechselrichter.

Priifen Sie, dass Datum und Uhrzeit korrekt eingestellt sind. Wenn diese Einstellungen falsch
sind, kann das Menii "Reset Country", in dem der Timer zurtickgesetzt werden kann, nicht
geobffnet werden.

Nach Ablauf dieser Zeitspanne ist die Anderung des Netzstandards ge-
sperrt und folgende Schritte miissen durchgefiihrt werden, um die ver-
bleibende Zeit zurlickzusetzen und erneut die 24 Stunden zu erhalten, in
denen ein neuer Netzstandard eingestellt werden kann.

Uber das Menii SYSTEM > SETTINGS > Country Select. > Residual Time kénnen Sie priifen,
wie viel Zeit noch verbleibt, bevor die Taste “Country Select” gesperrt wird.

l ENTER

] 1. Offnen Sie das Menii "SYSTEM > SETTINGS" mit dem Passwort

(Standard 0000)

] 2. Offnen Sie das Untermenii "Country Select." > Reset Country” und

| EnTER geben Sie das Second-Level-Passwort ein, um die Zeitspanne von 24
[ Fesat, Dol ] Stunden wieder herzustellen, in der der Netzstandard geandert werden
lENTER kann.

Das fiir das “Service™Menti erforderliche Passwort kann durch Registrierung unter
https://registration.abbsolarinverters.com angefordert werden.

Stellen Sie sicher, dass Sie, bevor Sie diese Seite aufrufen, alle zur Erstellung des Passworts
notwendigen Informationen zur Verfiigung haben: Wechselrichtermodell / Seriennummer und
Produktionswoche / Update-Feld (das “Update-Feld” wird nur angezeigt, wenn die Wechsel-
richter-Firmware zuvor aktualisiert wurde. Falls nicht vorhanden, lassen Sie das Feld bei der
Frage nach dem Passwort leer).

Das Passwort ist 15 Tage giltig.

J

l ENTER

l e 3. Nach der Riicksetzung des Timers kann der Netzstandard {ber das

] Menl SYSTEM > SETTINGS > Country Select. > Set Std. geandert werden.
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Uberprﬁfen des schleichenden Erdschlusses

Bei Abweichungen oder der Meldung eines Erdschlusses kann ein vom
PV-Generator (DC-Seite) ausgehender Kriechstrom vorliegen.

Messen Sie hierflr die Spannung zwischen dem Pluspol und der Masse
sowie zwischen dem Minuspol (des PV-Generators) und der Masse mit
einem Spannungsmesser, der flr die Spannung des PV-Generators ge-
eignet ist.

Verhalten eines Systems ohne Kriechstrom

Der interne Widerstand des Span-
nungsmessers entladt die an dem
PV-Generator anliegende Span-
nung gegen Null.

Durchfihren der Messung:

Aufgrund der kapazitiven Wirkung des PV-Generators nach dem An-
schlielen des Spannungsmessers zwischen einem der beiden Pole und
der Masse wird eine Spannung von etwa Voc/2 gemessen, die sich dann
auf etwa 0 V stabilisiert, wenn kein schleichender Erdschluss vorliegt
(siehe folgende Abbildung):

+Vs

t
Voc v
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Verhalten eines Systems bei Kriechstrom

Wenn die zwischen einem der beiden Pole und dem Erdpotential gemes-
sene Spannung nicht gegen 0 V tendiert und sich auf einen Wert stabili-
siert, liegt ein vom PV-Generator ausgehender Kriechstrom vor.

Beispiel: Bei der Messung zwischen dem Pluspol und dem Erdpotential
wird eine Spannung von 200 V gemessen.

200V _

300V & ...

In diesem Beispiel (mit einem Strang bestehend aus 10 PV-Modulen zu
je 50 Volt) kann der Erdschluss zwischen dem 4. und dem 5. Modul loka-

lisiert werden.
Va Vb
A A
A\ 4 A\
2 4>3 4 5 4>6 H>7TH>8 H>9 H>10
50V 50V 50V 50V 50V 50V 50V 50V 50V 50V
+ .
(). .()

Va = zwischen dem Pluspol und @ gemessene Spannung = 200 V/

Vb = zwischen dem Pluspol und @ gemessene Spannung = 300 V

Bei allen Messungen mit dem Symbol @ ist das Erdpotential am Wechsel-
richter gemeint.
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8 - Wartung

Messung des Isolationswiderstands des PV-Generators.

Um den Isolationswiderstand des PV-Generators gegen Erde D zu
messen, missen die beiden Pole des PV-Generators (mit einem geeig-
neten Trennschalter) kurzgeschlossen werden .

ACHTUNG: Es darf hierbei KEINE Verbindung des untersuchten Strangs
zum Wechselrichter bestehen.

IG

PR Sy

Nachdem der Kurzschluss hergestellt ist, den Isolationswiderstand (Riso)
mit einem zwischen den beiden kurzgeschlossenen Polen und dem Erd-
potential (des Wechselrichters) geschalteten Ohmmeter [MQ] messen.

PR

Inverter

MODELL - TL (ohne Trenntransformator). Wenn der gemessene Isola-
tionswiderstand (Riso) unter 500 MOhm liegt, verbindet sich der Wechsel-
richter eventuell wegen der schlechten Isolation des PV-Generators gegen /

Erde eventuell nicht mit dem Netz.

MODEL - | (mit Trenntransformator). Wenn der gemessene Isolations-
widerstand (Riso mit erdfreien Eingangspolen oder QF=1 mit Erdung einer
der beiden Eingangspole) unter 0,2 MOhm liegt, verbindet sich der
Wechselrichter aufgrund der schlechten Isolation des PV-Generators gegen
Erde nicht mit dem Netz.

Der Isolationswiderstand kann durch die Umgebungsbedingungen des PV-Generators be-
einflusst werden (z. B. durch Feuchtigkeit oder regennasse PV-Module). Deshalb muss die
Messung sofort nach Auftreten der Stérung durchgefiihrt werden.

000043EG_DE_UNO
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8 - Wartung

Lagerung und Demontage

Lagerung oder langere AuBerbetriecbnahme des Gerates

Wenn das Gerét aktuell nicht verwendet oder fiir eine lange Zeit gelagert
wird, prifen Sie, dass es ordnungsgemal verpackt ist und erfragen Sie
bei ABB die Lageranweisungen.

Der Wechselrichter muss in einem gut belifteten Raum und einer Umge-
bung, die keine Beschadigung der Gerateteile verursacht, gelagert werden.

Beim Neustart nach einer langen Lagerung muss das Gerat Uberpruft

werden. In manchen Fallen missen Oxidationsriickstande und Staub-
ablagerungen im Inneren entfernt werden.

Demontage, AuBerbetriebsetzung und Entsorgung

ABB ist NICHT fiir die Entsorgung der Einrichtung (Displays, Kabel, Batterien, Akkus usw.)

zusténdig. Deshalb muss der Kunde sich um die Entsorgung dieser potenziell umweltgefahr-

denden Teile entsprechend der im Bestimmungsland geltenden Vorschriften selbst kiimmern.
Wenn das Geréat zur Entsorgung in Einzelteile zerlegt wird, sind die im
Bestimmungsland geltenden Vorschriften einzuhalten, um eine umwelt-
gefahrdende Entsorgung zu vermeiden.

Die verschiedenen Materialien sind bei den hierfiir geeigneten Riicknahmestellen zu entsorgen.

Tabelle: Entsorgung der Komponenten

KOMPONENTE MATERIAL
Rahmen, Halterungen, StUZEN .........cccoovvviiieccceee s elektrogeschweilter Stahl FE37
Gehause 0der ADAECKUNGEN ........vviiececiciccte et nes ABS, Kunststoff
2o PSS RAL
DICHIUNGEN: ...t a b Gummi / Teflon / Viton
EIEKITOKADEL .......oviiieecc ettt Kupfer / Gummi
KaDEISCNULZIONIE ..o e Polyethylen / Nylon
PUTFEIDALETIE ......ceveece e Nickel / Blei / Lithium
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Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den Photovoltaikprodukten und Leistungen
von ABB finden Sie im Internet:
www.abb.com/solarinverters
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Kontakt

Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrer
lokalen ABB-Vertretung oder unter:

www.abb.de/solarinverters
www.abb.de/solar
www.abb.de

ABB Automation Products GmbH
Walllstadter StraBe 59

D-68526 Ladenburg

Deutschland

Telefon +49 (0)6203 717 717
Telefax +49 (0)6203 717 600
Service-Tel. 01805 222 580
solar@de.abb.com

ABB Solar GmbH

Denzlinger StraBe 27
D-79312 Emmendingen
Deutschland

Telefon +49 (0)7641 9552020
Service-Tel. 0800 2200211
solar@de.abb.com
www.abb.de/solar

ABB Schweiz AG

Brown Boveri Platz 3
CH-5400 Baden

Schweiz

Telefon: +41 (0)844 845845
solar@de.abb.com
www.abb.ch/solar
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